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Introduction  :  
 

Depuis la fin du siècle dernierΣ ŘŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ǉǳŀƭƛŦƛŞǎ ŘΩŜȄŎŜǇǘƛƻƴƴŜƭǎ ǇǊƻǾƻǉǳŞs suite  

à  un changement climatique de la  terre ont donnée naissance à des fortes précipitations sur 

tout le royaume. Cette situation paralyse un bon nombre des régions Marocaines, surtout le 

dernier événement de novembre 2014  qui a  laissé derrière lui  un ensemble de dégâts humain 

et matériel importants. 

Les bassins versants du Haut Atlas située dans un  contexte semi-aride,  leur 

environnement hydro-géomorphologique et pluviométrique favorise le déclenchement de crues 

éclairs caractérisées par des grandes vitesses et des temps de montée assez courts. 

Tous ses facteurs combinent pour donner ƭŀ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩşǘǊŜ à ce  travail qui vise 

ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǳǎŜǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜs et analytiques en plus de la 

modélisation spatiale et spatio-temporelle à ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ensemble dΩƻǳǘƛƭǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǉǳŜǎΦ 

Ceci à  fin de préconiser des mesures de protection et de prévention contre les 

inondations. 

Compte tenu des objectifs de notre travail on a choisi de le présenter en Cinque chapitres : 

Le premier sera consacré à la présentation géographique des bassins versants en étude ainsi 

ǉǳŜ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ǉǳƛ ƛƴŦƭǳŜƴŎŜƴǘ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŀ ƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛŜΣ ƭŀ ƎŞƻƭƻƎƛŜΣ 

ƭΩƘȅǇǎƻƳŞǘǊƛŜΣ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴΦ 

Les deuxième et troisième chapitres présenteront respectivement une étude hydrologique 

ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ŘŜ wƘƛǊŀȅŀΣ hǳǊƛƪŀΣ ½ŀǘ Ŝǘ wΩ5ŀǘΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ 

étude constituent les données de base pour la modélisation hydraulique. 

Le quatrième chapitre présente une modélisation spatio-temporelle du bassin versant de la 

Rhiraya. 

Le dernier chapitre abordera la présentation, les étapes et les résultats de la modélisation 

hydraulique, ainsi que les recommandations à suggérer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Chapitre  1 : études morphométrique de la zo ÎÅÓ ÄȭïÔÕÄÅ  

A. Le Bassin versant de la Rhiraya  :  

1. Situation Géographique  : 

Le bassin versant de la Ghiraya est situé dans le Haut Atlas de Marrakech, entre les latitudes 

олϲмлΩ Ŝǘ олϲнлΩΣ Ŝǘ ƭŜǎ ƭƻƴƎƛǘǳŘŜǎ тϲплΩ Ŝǘ уϲ hǳŜǎǘΦ Lƭ Ŝǎǘ ƭƻŎŀƭƛǎŞ Ł ǳƴŜ ǉǳŀǊŀƴǘŀƛƴŜ de kilomètres au 

sud de Marrakech, dans le massif de Toubkal (figure 1). Il comprend une grande partie des plus hauts 

ǎƻƳƳŜǘǎ ŘŜ ƭΩ!ŦǊƛǉǳŜ Řǳ bƻǊŘΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƭŜ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄΣ ƭŜ WōŜƭ ¢ƻǳōƪŀƭ όпмср Ƴ) .Son 

exutoire principal situé à quelques Kilomètres au Sud de la ville de Tahanaout sur Oued Rhiraya qui 

résulte de conflit de deux oueds Assif imnene et Assif ait mizaine (photo 1) 

 

Figure 1: localisation géographique des bassins Rhiraya, Ourika, Zat et R'Dat 

 

Photo 1 : Confluence de Oued Imnene et Aït Mizaine 



Ce bassin versant est limité au Nord par la plaine du IŀƻǳȊΣ ŀǳ {ǳŘ ǇŀǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘΩ!ǎǎƛŦ 

¢ƛŦƴƻǳǘ όIŀǳǘ {ƻǳǎǎύΣ Ł ƭΩ9ǎǘ ǇŀǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǳǊƛƪŀ Ŝǘ Ł ƭΩhǳŜǎǘ ǇŀǊ ŎŜƭǳƛ Řǳ bΩŦƛǎΦ 

1. La morpho logie  : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Géologie et lithologie du bassin versant  :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le bassin du Ghiraya (figure 2) couvre une 

surface de   225 Km2, avec un périmètre de 

81,3 km. Les altitudes y varient entre 1068 

et 4098 m avec une moyenne de 2165,8 m 

et une altitude médiane qui varie de 1750 à 

2000 m, On peut expliquer l'infériorité de 

l'altitude médiane par rapport à celle 

moyenne par l'abondance de hauts reliefs 

en amont qui élèvent la moyenne globale.  

   5ΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ōƛŜƴ ǊŀƳƛŦƛŞ de 

865,4  Km de longueur qui donne une 

densité de drainŀƎŜ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ оΣу ƪƳ /km2. 

Vu sa morphologie le bassin versant de 

Ghiraya a un temps de concentration assez 

ŎƻǳǊǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 4h11min calculé à partir 

de la formule de Giandoht !ƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛŎŜ  

de compacité Kg  pour ce bassin égale a 1,5 

qui caractérise une forme allongé du bassin. 

  

 
Figure 2: Carte du Réseau Hydrographique de BV de Rhiraya 

 

        Figure 3 : carte Géologique du BV Rhiraya  

Le bassin du Rhiraya est situé dans le 
Haut Atlas central siliceux. (Figure 3) 

 Trois zones géologiques se distinguent : 
La zone sub-atlasique couvre le tiers 

ƴƻǊŘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ƻǴ ŜƭƭŜ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩǳƴ 

socle rigide précambrien et paléozoïque 

gréso-schisteux et calcaires, socle 

apparent dans les gorges de Moulay 

Brahim tout à fait au nord du bassin. Sur 

ce socle, une importante couverture 

mésozoïque au faciès détritique rouge fait 

de conglomérats, grès et siltstones du 

¢Ǌƛŀǎ Ŝǎǘ ŜƴŎƻǊŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜΦ /ΩŜǎǘ ƭŀ ǊƻŎƘŜ 

tendre dans laquelle est creusé le bassin 

ŘΩ!ǎƴƛ ŀŎǘǳŜƭΦ !ǳ ƴƻǊd et au sud du bassin 

ŘΩ!ǎƴƛΣ ǳƴ ŦŀŎƛŝǎ ŎŀǊōƻƴŀǘŞ Ŝǘ ƳŀǊƴŜǳȄ 

plus dur constitue les plateaux de Kik et 

Tihallatine. (Haddani, 2012) 

 



 

3. Hypsométrie  :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Le climat global et la végétation :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Dans le bassin de Rhiraya les tranches 
ŘΩŀƭǘƛǘǳŘŜ sont comprises entre 1043 et 
4111 m. 
     Ces altitudes sont visiblement 
influencées par la forme en « Y » du 
réseau hydrographique .Les altitudes les 
plus dominantes sont les moyennes et les 
faibles occupants ainsi environ 70 % de la 
surface. 
      Pour les pentes, elles varient de 0° sur 
les terrasses aménagés sur les lits des 
hǳŜŘǎ Ŝƴ ŀǾŀƭΣ ƧǳǎǉǳΩŁ прΣф°sur les 
versants en amont surtout ceux entourant 
ƭΩhǳŜŘ LƳƭƛƭΣ ǇŀǊŦƻƛǎ ƳşƳŜ Ŝƴ ŀǾŀƭ ǎƻǳǎ 
forme de falaise. La carte permet de 
reconnaitre la zone aval, débutante après 
la confluence des deux branches, comme 
étant potentiellement à haut risque 
ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ. 

Figure 4 : Carte Hypsométrique du BV de Rhiraya  

 

Au niveau du bassin versant de la 

Ghiraya il y a une rareté de mesure des 

paramètres climatologiques. La 

température moyenne par exemple est 

prise au niveau du barrage de Lala 

Takerkoust (18,6 °C), tout comme la 

hauteur moyenne annuelle évaporée 

(1833,7 mm sur le bac Colorado). 

 Globalement, le climat est semi-aride 

a subhumide en amont. La végétation 

naturelle au niveau du bassin versant 

de la Ghiraya est constituée 

essentiellement de prairies, et de forets 

naturels. Les formations arborées sont 

constituées principalement de rétam, 

adénocarpe et de xérophytes épineux 

qui sont en coussinet. (Ouagga, 2005). 

 

  Figure 5 : Carte de Végétation de BV de Rhiraya 



 

La végétation naturelle est constituée Schématiquement de la forêt naturelle de thuya en basse 

altitude, et laisse place à des chamephytes épineux en altitude (la forêt originelle de genévrier thurifère est 

ǘǊŝǎ ŘŞƎǊŀŘŞŜύΦ [ŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŘŜ ŎŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ Ŝǎǘ ŘǳŜ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ Ł ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩŜȄǇƻǎƛǘƛƻƴ 

et dΩautre part à la nature des sols. LΩŞǘŀǘ ŎƭŀƛǊǎŜƳŞ ŘŜ ŎŜǎ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƭŀƛǎǎŜ ŘŜǾƛƴŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ 

anthropiques (coupes de bois vif, pâturage, carbonisation et 1abour) (Ouagga, 2005). 

On retrouve les cultures irriguées le long des deux bras de Rhiraya (figure 5) alors que les cultures à sec 

sont souvent observées de part et dΩautres de l'oued dans les basses altitudes. 

5. #ÁÒÔÅ ÄȭÅØÐÏÓÉÔÉÏÎ des versants:  

 

 

 

 

 

 

Figure 6: exposition du BV de la Rhiraya 

 

Figure 7:La carte d'exposition du BV de la Rhiraya 

B. ,Å ÂÁÓÓÉÎ ÖÅÒÓÁÎÔ Äȭ/ÕÒÉËÁ 

1. Situation Géographique  : 

 

La vallée de l'Ourika située à 35 Km de Marrakech se trouve entièrement dans le Haut Atlas de 

Marrakech entre les bassins versants de la Rhiraya et du Zat. C'est un bassin montagneux situé entre 

les latitudes 31° et 31°21' Nord et les longitudes 7°30' et 7°60' Ouest. 

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǳǊƛƪŀ Ŝǎǘ ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŜ ŦƭŀƴŎ bƻǊŘ ŘŜ ƭΩ!ǘƭŀǎ ŘŜ aŀǊǊŀƪŜŎƘ (figure 1)Φ Lƭ ŀ ƭΩŀǎǇŜŎǘ 

ŘΩǳƴ ƎǊŀƴŘ ŜǎŎŀƭƛŜǊ Řƻƴǘ ƭŜǎ ƳŀǊŎƘŜǎ ƳŀǘŞǊƛŀƭƛǎŜƴǘ ƭŜǎ ǊŜƧŜǘǎ ǾŜǊǘƛŎŀǳȄ ŘΩŀŎŎƛŘŜƴǘǎ ƳŀƧŜǳǊǎ όоллл Ł 

3500 pour la faille du Meltséne). Ces marches se traduisent géomorphologiquement par des entités 
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[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ŘŜǎ expositions 

(figure7) montre  que 62% sont orientés vers les 

ŦƭǳȄ ƘǳƳƛŘŜǎ  Řǳ ƴƻǊŘ Ŝǘ ŘΩƻǳŜǎǘ ǉǳƛ ǎƻƴǘ 

ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜǎ ƘŀǳǘŜǳǊǎ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴs 

importanteǎΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳΩils sont moins exposés aux 

rayonnements solaires, ce qui accentue 

ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞΦ  

 












































































































