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Introduction générale

Depuis plus de cinquante ans, la pollution estdem plus graves problémes auxquels
est confronté notre monde moderne. On entend platipa, la présence dans
I'environnement de grandes quantités de produiigataux, généralement crées par I'homme,
dont les effets nuisibles peuvent se faire duraribdgues périodes sur toute la planete. Cette
pollution peut affecter I'eau, I'air, la terredeinc I'étre vivant. Les pollutions apparaissent
actuellement d’origine, de nature, de forme ettib®s multiples et se révélent comme un
probleme majeur de notre temps. Les différentesadidggons résultant de la pollution de
I'écosphéere compromettent I'équilibre des écosysteooncernés, le renouvellement des
ressources naturelles ainsi que le bien étresatrigé de la population humaine.

Durant ces dernieres décennies, le Maroc a conmi¢weloppement important dans
tous les secteurs socio-économiques, qui s’edtitrpdrticulierement par une expansion
industrielle et touristique, une modernisation’dgriculture et une urbanisation intense. Ce
développement qui, non seulement nécessite quatidirent de grandes quantités d’eau de
bonne qualité contribue a la dégradation des resssen eaux superficielles, souterraines et
océaniques. La protection de ces ressources donities les formes de pollution est devenue
une priorité, mais demeure handicapée par une samee insuffisante de :

- Lanature et la localisation des sources de pohufilomestiques, industrielles,

agricoles, minieres...)

- La quantité et les caractéristiques des rejetsdeguet solides

- Limpact de ces rejets sur la qualité des eaux
Le présent rapport contribue a l'identificatiori@tjuantification de certains foyers de
pollution par les déchets solides a partir desnées collectées et traitées sous le SIG. Aussi,
nous tenterons I'évaluation de I'impact des déchkelisles sur les ressources en eau dans la
zone d’action de ’Agence du Bassin Hydrauliqueldasift. Ceci permettra par la suite
d’élaborer I'inventaire du degré de pollution dessources en eau et I'élaboration d’'un plan
d’action pour la protection des ressources hyddmida valorisation des déchets.

Pour atteindre cet objectif, le rapport sera suibdien cing chapitres, le premier
chapitre s’'intéresse a la méthodologie de I'invieatdu degré de pollution des eaux, le

deuxieme au cadre général de la zone d'étudeyileme au diagnostic de I'état actuel de



'environnement dans le bassin hydraulique de Tensiquatrieme chapitre s’intéresse a
'analyse des données sous un logiciel arc gis petmettra de connaitre le degré de
pollution des eaux et d’évaluer I'impact des dégkarsauvage, le dernier chapitre est un
ensemble de proposition et de plans d’actions gus suggérons a la suite de cette étude

pour remédier a certains problemes.



Chapitre 1: la démarche suivie pour l'établissement
de I'inventaire du degré de pollution des eaux (IDPRE)

En raison de lintérét croissant accordé a la sgande des ressources en eau, évaluer la
qualité des ressources en eau a partir d’'un cen@nbre de parametres limités permettra

une lecture simple et rapide des données complexes.

l. Contexte réglementaire

I'article 56 de la loi 10/95 qui stipule que selame périodicité fixée par voie réglementaire ,
I’Agence de Bassin effectue un inventaire du delgr@ollution des eaux superficielles (cours
d’eau, canaux, lacs, étangs, ...) ainsi que des @asixappes souterraines .Le décret n° 2-97-
787 du 6 Chaoual 1418 (4 février 1998), paru denB.D n°® 4558 du 7 Chaoual 1418 (5
février 1998), précise les dispositions réglemeasaiconcernant l'inventaire du degré de

pollution des eaux. Ses principales dispositiomt sppelées ci-apres :

» L’inventaire du degré de pollution des eaux supietfes et souterraines est effectué par
I’Agence du Bassin Hydrauligue au moins une foisties cing (5) ans.

» Le directeur de I'’Agence adresse aux serviceserors et partenaires un rapport dans
lequel il indique la période durant laquelle I'im¢aire du degré de pollution des eaux aura
lieu et précise notamment la liste des points d&tfau de déversement ou seront effectués
les prélevements en vue de la détermination dexctésistiques physiques, chimiques,
biologiques et bactériologiques. Ces services distod’un délai de trente (30) jours pour
se prononcer.

» Des cartes de vulnérabilité a la pollution des pappouterraines seront établies par

I’Agence de Bassin.

Aucune étude relative a I'inventaire du degré dibupion des ressources en eau réalisée ou
en cours de réalisation n'a été conforme a la réghgation en vigueur. Cependant certains
organismes ont réalisé des composantes de I'IDRRE d'autres études, comme c’est le cas

des objectifs de qualité réalisés par I'Agence QWKKOS.



1. Diagramme de I'IDPRE

Collecte et exploitation des documents existants

Rapport indiquant la période ; la liste des
points d’eau et/ou de déversement

Y

Concertation et examen du rapport avec les partenaires
|

Eaux Superficielles Eaux souterraines

Date et durée d’ouverture

de la campagne >

Elaboration d’une base de données

et fiches d’inventaire de degré de

pollution

Objectifs de qualité
Cartes de vulnérabilité

Diagramme de l'inventaire du degré de pollution desessources en eau

1l. Etablissement d’'une méthodologie de I'IDPRE

L’'IDPRE est un des outils d’observation et de prttaen de ressources en eau qui
s’appuie sur les outils techniques (budget impdyta’'une part et sur des procédures
réglementaire (temps long) d’autre part, est diaitelifficile a mettre en ceuvre.

MISSION I: Collecte des données et enquétes daite&knalyse de laboratoire Elaboration
des fiches d’inventaires du degré de pollution.

Tout d’abord, il sera dressé un état des lieux diem des activités et des ressources en eau
localisées sur les zones concernées.

Ensuite les sources de pollution effectives et iegkbes ainsi que les zones sensibles seront
identifiées.

Enfin un croisement des données sera effectué dafitiérarchiser les priorités d’actions
suivant la vulnérabilité des secteurs.

A partir des constats tirés de l'analyse critique lénsemble des données de qualité des
ressources en eau et de I'ensemble des étudesnithlgsoau niveau de l'agence, il sera

proposeé a I'approbation de I'agence :
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» Un modéle de fiches d’enquétes sur le terrain a@dimecenser les foyers de pollution
et collecter toutes les informations nécessait&daboration des fiches d’inventaires;

» un planning définissant les périodes des campaghéshantillonnage avec la
réalisation des prélevements des échantillons deadanalyse des parametres
définissant I'état de qualité de I'eau et I'évalaatde la pollution ;

» Un programme de surveillance de la qualité porddatfois sur les eaux superficielles
et les eaux souterraines dont la liste des pota définie suite aux enquétes de
terrain et arrétée avec I'agence.

Au terme des mesures, on réalisera une exploitdésrdonnées ainsi qu’une présentation des

résultats de fagon synthétique, avec des graphigiesmparaison.

MISSION Il : Rapport d’'interprétation des résultaEtablissement des degrés de pollution

des ressources en eau.

En récapitulant toutes les informations recueilld@ns la mission | conformément a la
réglementation en vigueur, l'interprétation comeléies résultats permettra de ressortir les
limites, les contraintes et les défaillances dsitiaation existante, et de dresser les degrés de
pollution par cours d’eau et des nappes de la zone

MISSION llI : Elaboration de cartes de vulnéralila la pollution des principales nappes de
la zone :

Pour chacune des nappes concernées, il sera élddmiEartes de vulnérabilité intégrant les
couches d’informations nécessaires permettantithege et I'édition des résultats.
L’élaboration de ces cartes sera réalisée a l'dgdmodeéles reconnus dont le choix, justifié et
argumenté, sera proposé a l'approbation de l'ageheelogiciel ArcVieuw-GIS ou un

logiciel equivalent sera utilisé.

L’évaluation des risques de pollution de chaqueaesce (vulnérabilité) sur le secteur sera
réalisée a partir :
» Usages des eaux et sources de pollution

Sensibilité du milieu naturel

¢ L’assainissement

Les produits phytosanitaires

* Autres
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Chapitre2: cadre général de la zone d’étude

. Lalocalisation géographique

Située au centre ouest du Maroc, le bassin du flé¢sdb-Igouzoulen s’étend sur une
superficie de I'ordre de 24 800 Kmil est limité au Sud par la ligne de créte du Hatlas,

au Nord par le massif des Jbilet, a I'Est par dmdi de partage des eaux, peu marquée,
séparant le bassin du Tensift de celui de la Tessta I'Ouest par I'océan Atlantique ou se
situe son exutoire.

Le bassin du Tensift-Ksob-lgouzoulen peut étre suddl en domaines  géographiques
différenciés :

* Le Haut Atlas au sud : zone de montagnes formanplies hauts reliefs du royaume
avec comme point culminant a 4167 m, le Jbel Toupka

» La plaine du Haouz et le bassin de Mejjate au eentine dépression d’'une superficie
de 6000 Km2, allongée d’Est en Ouest et large démptraversée par la majorité des
affluents de la rive gauche de I'oued Tensift daairles eaux de la chaine atlasique ;

* Les Jbilet au nord : formées de montagnes de failiteede, émergent au nord de la
plaine du Haouz ;

* Le bassin sédimentaire de la Bahira: se dévelappee le massif primaire des
Rehamna au Nord et les Jbilet au Sud. Limitée gafdteau des Mouissate a I'Ouest,
cette plaine passe en continuité vers I'Est auibakgsla Tessaout aval.

* Le bassin d’Essaouira-Chichaoua a I'ouest, coréstitun vaste plateau a topographie

tourmentée, constituant la transition entre legpRintérieures et le Haut Atlas.

II. Le cadre administratif et la démographie du bassimydraulique de Tensift

Administrativement, cette zone s'étend sur sixgmtéfes et provinces, elle couvre totalement
la préfecture de Marrakech et les provinces d'Abd#a de Chichaoua et d'Essaouira et
partiellement les provinces d'El Kalaa des Sraghre Safi.
Signalons que pour la présente étude, deux remasgumee a prendre en considération :
= Du fait que les limites de la zone d’action de €age du bassin hydraulique de Tensift
(ABHT) ne se superposent pas avec les frontieresirastratives des provinces,
certaines communes se trouvent a cheval sur dessinisa Dans ce cas, I'étude n'a

pris en considération que la moitié des populatdes communes concernées. Cela
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dans le but déviter le double emploi lors de llgsa démographique des zones
d’autres ABH et qui sont frontaliéres a celle dedif.

* Vu que la population de l'aire de I'étude est cosgmd’environ 90% de celle de la
région de Marrakech-Tensift-Al Haouz, les carast&ues démographiques ainsi que
les différents taux utilisés dans cette analyse seux de la région.

Selon les résultats du recensement général de dalgimn du Maroc de 2004, la zone
d’action de 'ABH de Tensift regroupe une populatide 2 733 816 habitants (9,3 % de la
population du royaume). La population urbaine dediae s’éleve a 1,15 millions d’habitants,
répartie sur 30 centres, appartenant a 6 provin@population rurale compte 1,58 millions
d’habitants, représentant ainsi 57,8 % de la pojondotale de la zone. Le tableau 1 donne la

population totale, urbaine et rurale par préfedprovince dans la zone d’action de I'agence.

Population Population rurale Total
urbaine

MARRAKECH 843 575 227 263 1070 838
CHICHAOUA 43 862 277 052 320914
ALHAOUZ 52 193 417 040 469 233
ESSAOUIRA 95 566 329 900 425 466
KELAA DES SRAGHNA 23630 124 785 148 415
SAFI 95 603 203 347 298 950
TOTAL 1154 429 1579 387 2733 816
% 42,2% 57,8% 100%

Tableau 1.Démographie de la zone d'action de I'ABide Tensift!

Le tableau 2 présente un récapitulatif de ces gtiojgs pour chaque préfecture/province. Il
montre que la population urbaine de la zone d’'actie 'ABH de Tensift passerait de 1,17

millions en 2004 a 1,67 millions en 2020, soit angmentatiorde 42,4 %.

Province/Préfecture 2004 TAMAF Population projetée

2005 2010 2015 2020
MARRAKECH 843 575 2,2 862 339 962 620 1074 582 1386
CHICHAQUA 43 862 3,3 45 289 53 295 63 000 74 801
AL HAOUZ 52 193 4.5 53 707 62 242 72 684 85 530
ESSAOUIRA 95 566 2,4 97 520 107 917 119 442 132 220
KELAA DES SRAGHNA 23630 3,3 24 130 26 872 30072 83
SAFI 95 603 1,0 96 404 100 586 105 080 109 917
Total 1154 429 2,8 1179 388 131353p 1464 861 6351864

Tableau 2 : récapitulatif des projections de popwtions pour chague préfecture/provincé

TAMA : Taux d’accroissement moyen anrfuel

La formule utilisée pour le calcul des projecti@ss la suivante :
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nP Py (1+t) (An- Aog)
Soit :
- Py, la population projetée ;
- Py, la population de référence ;
- t, le TAMA/100 ;
- Ap, 'année identifiée pour la projection ;

-Ao, 'année de référence

L'activité économique est essentiellement baséd'agniculture et I'élevage. L'agriculture

moderne (périmeétres irrigués) occupe une place iitapte. L'assolement du sol est constitué
fondamentalement par les céréalicultures et I'ezblbure. Les autres activités économiques
sont constituées par l'industrie agro-alimentadéréourisme, l'artisanat, et les mines. Le bassin

comporte également un port a Essaouira ou unataatie péche se développe.

[Il. Les caractéristigues géologigues

La connaissance des caractéristiques géologiquespde savoir la nature et I'étanchéité
des terrains de la zone d’étude pour mieux corndiemplacement des décharges
sauvages et aussi une meilleure connaissance ‘aougEnagement des futurs décharges
contrblées.
Le cadre géologique du bassin du Tensift s’articue I'organisation du socle primaire,
affleurant dans le Haut Atlas, les Jbilet et lehddena, qui se sont structurés au cours des
temps géologiques sous l'effet de I'évolution démrops de contraintes, des phases de
surrections et d’effondrements, et des époquesosi@m et de sédimentation. La zone
d’action de 'ABHT s’étend sur les unités géograpias suivantes :

— Plateau des Gantour et plaine de la Bahira ocatientla zone des Gantour se
présente sous forme d’un plateau monoclinal a pgndad plongeant des Rehamna
vers les Jbilet. La Bahira occidentale se préseoies forme d’'une dépression
synclinale enserrée entre les Rehamna au Nord &biet au Sud. Le socle primaire
est recouvert par des formations de couverturesiques, crétacées et éocenes,
antérieures aux premiers mouvements atlasiques focenations affleurent au Nord,
s’enfoncent sous la plaine vers le Sud et se temhien biseau au Sud contre le socle

paléozoique ;
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— Jbilet et Mouissate : les Jbilet sont des formatiggaléozoiques comportant de
puissantes séries de calcaires, schistes et gessJhilet s’étirent a I'affleurement
selon une direction Est-Ouest, perpendiculaire @ientations hercyniennes dont les
effets se matérialisent par une segmentation de sétucture. Les Mouissate sont
completement formés par les formations du jurasssupérieur, transgressif sur le
paléozoique ou le stéphano-trias del’extrémitédmtile des Jbilet ;

— Bassin du Haouz et plaine de Mejjat : le Haouzespond a un bassin de subsidence
d’origine tectonique dans lequel se sont accumudéedéogene et au Quaternaire
d’'importantes formations détritiques issues du déglament de la chaine atlasique
au cours de son soulevement. La plaine de Mejpahparable dans sa genéese a celle
du Haouz, se distingue par la présence de teraatgsnéogenes plissés ;

Bassin Essaouira — Chichaoua et zone Cétiere ddbssa fait partie du grand bassin cétier
du Sud-ouest marocain, s’étendant entre El Jadiddéoad et Agadir au Sud. La partie Sud de
ce bassin, comprise entre I'oued Tensift et langladu Souss, correspond au Haut Atlas
occidental. Les terrains a I'affleurement sont dwésipar les formations du Crétacé dont les
structures de surface refletent 'empreinte deoly@nese atlasique ; la zone cotiere et la partie
orientale du bassin sont couvertes par des dépbiNédgeéne et du Pléistocéne. Le socle
paléozoique, profondément enfoui sous une épaé&se mésozoique, affleure largement a

I'est du bassin, au niveau du Jbilet et du massgifesn du Haut Atlas.

IV. Les facteurs climatiques

Les distributions des conditions climatiques damsbassin du Tensift soulignent les

contrastes entre les reliefs, les géomorphologiéseptes, et leur position par rapport a

I'Atlantigue. Comme il est décrit dans les sectigassuivent

» Haouz de Marrakech et Mejjate

L’ensemble de la plaine fait partie de la zone aligque continentale semi-aride avec une
pluviométrie (250 mm en moyenne annuelle) et hygroim faibles. La distribution spatiale
des pluies traduit I'influence de la distance albtique et de I'altitude : gradient négatif de
I'Ouest vers I'Est et du Sud vers le Nord : 190 manChichaoua, 250 mm a Marrakech et
490 mm a Amezmiz.
Les températures sont élevées avec des amplithdesitjues journalieres et annuelles tres
élevées (a Marrakech, températures maximales megemnensuelles de 18 et 38°C

respectivement en janvier et juillet, minimalessdet 19 °C).
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* Bassin d’Essaouira — Chichaoua et zone cétiére d’Esouira
Les données climatigues dans ce secteur en bodiAt&ntique, traduisent l'influence
océanique et I'action du courant froid des Canaties amplitudes thermiques sont réduites
et la zone cétiére possede un climat de type inmswami-aride a hiver doux. Vers l'intérieur
des terres, le climat évolue vers les conditions mr@valent sur le Haouz Occidental :
diminution de la pluviométrie avec plus grande afilité interannuelle, et accroissement des
amplitudes thermiques.

* Bahira
Ce secteur géographique appartient a la zone saminentale semi-aride caractérisée par
une pluviométrie faible sur 'ensemble de la pla{peécipitations annuelles moyennes de
I'ordre de 270 mm) avec des variations interanmegdiles élevées.
Les amplitudes thermiques journalieres et annueldl@st importantes. Les températures
maximales moyennes mensuelles s'étagent de 18 °Garesier a 34 °C en juillet, les
minimales variant respectivement de 08 °C a 18 °C.

* Jbilet
Les stations climatiques, présentes sur cette gditgraphique, sont situées sur les basses
pentes, en périphérie. L’évolution des gradientsnatiques avec l'altitude n’est pas
directement mesurée. Le climat est de type semeaxiforts contrastes de températures. La
pluviométrie annuelle est de I'ordre de 250 & 270.m

» Haut Atlas
La distribution spatiale des conditions climatiqueiéte les effets combinés de I'altitude et
de la distance a I'océan. Si la zone pré-atlasaumait des conditions comparables a celles
de la partie amont du Haouz, la moyenne montaghenesix arrosée et d’'un climat plus
tempére. La haute montagne est aride, avec de®tatapes négatives sur huit a neuf mois de
'année avec maintien d’un manteau neigeux de dBoera mai. Sur les hauts reliefs de
I'Atlas, la pluviométrie atteint 800 mm/an.

» Températures

Les températures moyennes mensuelles varient Entt et 20°C. Les mois les plus chauds
sont généralement Juillet et Aolt (25,5°C a 29°Cl'édlas et dans la plaine du Haouz et
19°C a 24°C dans les zones coétiéres). Le moisus fobid est Janvier (12°C sur I'Atlas et
dans la plaine du Haouz et 13 a 14,5°C dans lesszaitieres).
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Atlas Pré-Atlas Plaine du Haouz Cétiers Atlantigsjue
Poste Ait Sidi Lalla Marrakech Abadla Safi Essaouira
Segmine | Rahal Takerkoust Aéro Aéro Aéro
T (°C) 17,6 18,5 17,9 19,8 19,6 18,0 17,3

Tableau 3: les températures dans la zone d'étutle

» L’évaporation

L’évaporation moyenne annuelle varie de 1800 mm lsuversant atlasique a plus de

2500 mm dans la plaine du Haouz.

L’évaporation minimale est enregistrée pendant tesnde Janvier alors que la maximale
intervient pendant les mois d’été. Pres de 50%é&daporation totale est enregistré durant les

quatre mois de Juin a Septembre.

» Potentiel pluviométrique

Dans les études réalisées par I'’Agence, le traitemes chroniques des différentes mesures
de parametres météorologiques a permis la connaissdes états, I'appréciation de la
variabilité de la pluviométrie, I'estimation desntlances et des périodes de retour des
situations d'exception en termes de conditionsatiopes.

A partir de cette figure on constate que la pluvétie maximale est localisée au sud Est de la

partie amont du bassin et varie entre 340Yetr540 mni.
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Carte du potentiel pluviométrique [1935-2002]
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Figure 1 : Carte du potentiel pluviométrique [19352002F

V. Le réseau hydrographigue

La zone d’action est drainée en grande partiegobassin hydrologique de Tensift. Ce dernier
draine la grande partiedu versant Nord du HautsAglales Jbilet. A I'Ouest, les deux bassins
du Qsob et Igouzoulen drainent le Haut Atlas octigle La Bahira occidentale constitue,
guant a elle, une unité a part dont le drainagesddace se termine dans desjoues
topographiques basses dont le principal est IZilaa >
Le bassin du Tensift
Le bassin du Tensift, s'étendant sur une superfide 19 800 Krfj s'alimente
essentiellement dans le domaine atlasique. Le wébgdrographique du bassin comporte
principalement 'Oued Tensift, qui s'écoule d'Bst@uest de sa source, a I'embouchure dans
I'Océan Atlantique. Cet oued draine, par ses afthieive gauche, les trois quarts du massif
ancien duHaut Atlas. Ces affluents, installés sur un refre@ntagneux a structure et nature
géologique hétérogene, ont des caracteres torentie
L’aire du bassin peut étre subdivisée en deux zones
— la zone du cours amont du Tensift et ses afflugats rive gauche, s’étendant sur une
superficie de 11 900 Kmconstituent la partie hydrologique active du bass
— la zone du bas Tensift qui englobe le cours avdibded Tensift et le bassin de I'Oued
Chichaoua. Elle s'étend sur une superficie de 7969
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Les principaux affluents de I'oued Tensift sontale®s dans le Haouz, essentiellement
situés a la rive gauche, et prennent naissanceiagha Haut Atlas. Ceux contribuant aux

écoulements de surface de Tensift sont principaitm®ued Ghdat, Oued Zat, Oued

Ghmat, Oued N'fis, Oued Reraya, Assif EI Mal, Ougichaoua, Oued Tiroula et Oued

Talmost.
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Figure 2 : Réseau hydrographigué

Le régime d'écoulement de Tensift est irrégulieest fonction de la pluviométrie dans le
bassin et de la fonte des neiges sur le Haut Atles.apports moyens annuels sont évalués a
prés de 824 Mrh Ces apports varient entre un minimum de 116°Nmillion de n?) et un
maximum de l'ordre de 2 677 Mrh
Les eaux de surface mobilisées dans le bassinestimiées en année moyenne a pres de
520 Mnt dont 82 Mni par le barrage Lalla Takerkoust, 2,4 Mpar les petits barrages et
433 MnT par le réseau de séguias traditionnelles (prélémesrau fil de I'eau).
En outre, le bassin bénéficie d'un transfert deli®de 300 Mrh & partir du bassin de I'Oum
Er Rbia, via le canal de Rocade, destiné a l'altateim en eau de la ville de Marrakech et a
l'irrigation dans le Haouz central.

Les bassins du Qsob et Igouzoulen
Les bassins cotiers du Qsob et Igouzoulen s'étérslenune superficie de 5 000 Kmle

réseau hydrographique de ces bassins est compesétiebement des oueds Qsob et
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Igouzoulen. Ces derniers prennent naissance daHaue Atlas et se jettent dans I'Océan
Atlantique.

Les apports en eau sont irréguliers et sont évaluésie moyenne annuelle de pres de
53 Mnt. Ces apports varient entre un minimum de 4,5°Meh un maximum de l'ordre de
158 Mnf,

VI. Les eaux souterraines

Concernant les ressources en eaux souterrainegsievoirs dans lesquels s'accumulent ou
transitent les eaux pluviales infiltrées sont, aussi, d'inégale importance et leur répartition
géographique dans la région est quasi analogueaddes eaux de surface. Parmi les nappes
les plus importantes, on distingue :

» au pied de l'Atlas, la plaine du Haouz, d’'une sfigerde 6000 km?, est une vaste
dépression comblée par les produits de démantétesieda chaine atlasique. Celle-ci
renferme la nappe du Haouz et sa bordure occidentidé nappe phréatique du
Mejjate. C’est la nappe la plus productive de lgioB, mais également la plus
exploitée ;

= plus au Nord au-dela des Jbilet, la « Bahira » eamné une nappe d'eau dont
'exploitation de plus en plus intense a favorig développement de la zone
particulierement aride de Ben Gueérir ;

» |e bassin d'Essaouira-Chichaoua comporte plusienikgaux aquiferes dont
Iimportance varie en fonction de la nature desmfdions géologiques et de
I'extension de leur impluvium. L e bassin est ci#mé®ée par la présence de structures
géologiques complexe et diversifiées ;

Depuis 1970, les prélevements d'eau pour lirigatont connu une forte extension.
Actuellement, Les potentialités de recharge despempphréatiques sont totalement

mobilisées, voire surexploitées par ces prélévesdient
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Chapitre 3 : diagnostique de I’état actuel de
I’environnement dans le bassin

Sous l'effet de la pression démographique et deste de différents secteurs de
'économie (agriculture moderne, industrie, infrastures, urbanisme...) I'eau subit
deux types de consommation :
« Consommation quantitative correspondant au prélememéalisé pour les besoins
humains, de l'irrigation...
« Consommation qualitative correspondant a la dégadae la qualité des eaux
par les rejets liquides et solides générés patiti&sentes activités.
Les rejets liquides et solides posent deuxcppaux problemes a la région hydraulique de
Tensift :
* Les rejets, quasi général, des déchets liquidssligles sans traitement, dans le milieu
récepteur avec toutes les conséquences qui enldétou
» Laréutilisation des eaux usées sans épuratiomapitéaen irrigation.
Cette pratique a conduit a la contamination desotgses en eau et a la dégradation des

conditions sanitaires au niveau des champs d’épgnda

l. Les rejets liguides

Les rejets urbains contiennent les eaux de rugselt (pluie, lavage des chausseées...), les
eaux residuaires domestiques (cuisines, toileti@des de bain, lavage de locaux...) et les
eaux usées industrielles provenant des usinestinalles.
» Rejets domestiques

Les rejets domestiques dans la zone d’action dgeiiee du bassin hydraulique du Tensift
sont évalués & 70.125%%n Ces rejets générent une pollution de I'ordre6detonnes de
matiéres oxydables.
Parmi les centres inventoriés seuls quelgues cemtee sont pas raccordés aux réseaux
d’assainissement. Il s'agit des centres d’Ouna@isadouira), Chichaoua, Mejjat (Chichaoua)
et Loudaya (Marrakech).

Concernant les taux de raccordement de la popnlatia réseaux d’assainissement et
I'état de ces derniers, le tableau 4 récapitulénsmations collectées :
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Appréciation
du réseau Type du réseau Etat des réseaux
Unitaire Séparatif Mixte | Fosse septiquie
Bon Moyen| Mauvai
S
Nbre de centres 13 2 2 2 5 10 4

Tableau 4: Type et état du réseau des centres emoriés

La grande partie des centres inventoriés dans dgoRdejettent leurs eaux usées sans
traitement préalable dans les cours d’eau, les phaitépandage, les chaabas, les drains, le

sous-sol, la mer.

Nom Milieu récepteur

Ait Adel Effluent sidi Ali
Mohamed

Oulad Mtaa Oued ouirmane
Amezmiz Oued Amizmiz
Hanchane Oued OQuazzi
Tamanar Oued Tamanar
Talmest Oued Talmest
Ghiate Oued laghchioua
Echamaia Lac Zima
El Guentour Oued sidi Ahmed
Tlat N'yacoub | Oued N'fiss
Imi N'Tanout | Oued Imi N'Tanout
Sidi Mokhtar | Oued Bourga
Chichaoua Oued Chichaoua
Marrakech Oued Issil
Ait Ourrir Oued Zat

Tableau 5 : Milieux récepteurs des eaux usées desnemunes

En général, les eaux usées n’atteignent pas lent ge rejet final, elles sont interceptées par
les agriculteurs et réutilisées pour I'irrigation.
En périodes de crues exceptionnelles, les eauxs ys@avent atteindre les cours d'eau et
peuvent présenter un risque de contamination dessgerficielles.

L’état d’épuration des eaux usees des centres amiede I'Agence du Bassin
Hydraulique du Tensift et les stations d’épurafiwojetées est rassemblé dans le tableau 6, a
partir de ce tableau on a 13 stations d’épuratioa que deux stations qui sont fonctionnelles

la plus part de ces stations sont en cours d’&uden cours de travaux.
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Centre Type d’épuration Etat et Observation

Chichaoua Lagunage Travaux achevés

Imi N'Tanout Décanteur digesteur (Fosse Imhoff $iservice

Sidi Mokhtar Lagunage Fonctionnelle

Essaouira Lagunage Travaux achevés

Tamanar Lagunage Etude en cours

Talmest - Etude en cours

Tamelalt Lagunage Etude en cours

Sidi Rhal Bassins décanteurs Hors service

Youssoufia - Inexistante

Echemmaia - les travaux ont été abandonnés, d@pai au stade

de terrassement a cause de la nappe rencontrée (a 2
par rapport au nivaux du sol.

Marrakech Boues activées Travaux en cours, léaseptéalisée
Sid Zouine Lagunage Etude en cours
Loudaya Lagunage Etude en cours
Amzmiz Décanteur digesteur (Fosse Imhoff) = 2 STEP Hors service

» Etude de la nouvelle STEP est en cours
Tahannaout Bassins décanteurs = STEP hors service

= Etude d'une nouvelle STEP est en cours
MoulayBrahim - Inexistante
Ait Ourir Décanteur digesteur (Fosse Imhoffy = STEP hors service

= Etude de la nouvelle STEP est en cours
Tameslouht - Travaux en cours

Tableau 6 : Caractéristiques des stations d’épurabin existantes

Pollution liquide industrielle

La région de Marrakech-Tensift connait une dynamidgodustrielle importante.
L’industrie se concentre principalement dans laayélde Marrakech.
Les principales activités industrielles pratiqudass la Région du Bassin Hydraulique
du Tensift sont les suivantes:
» industries agroalimentaires,
» textile-habillement,
* cuir-chaussures,
* industries chimiques et para-chimiques,
* Dbois et ameublement.
Les industries inventoriées dans la zone d’actien’dgence du Bassin Hydraulique du
Tensift et les milieux récepteurs de leurs regetst regroupés dans le tableau 1 de 'annexe
La pollution industrielle rejetée dans région pas tentres urbains est estimée a 135.000
Equivalent habitant.
Parmi les industries les plus polluantes de laorEgin cite :

* les huileries:
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Les eaux résiduelles issues des huileries sontitades de :

= Margine fortement chargés en matieres organiquedaille biodégradation et d'un PH

acide.

» Eaux usées de lavage riches en MES, en caillowguxocasses, matieres organiques et

huile résultant des pertes de peaux d'olive.

Les provinces faisant partie de la zone d’actiom’ABHT disposent de 1176 Maéasthe

tableau 7 présente la répartition de ces unités.

Province Nombre des unités %
Marrakech 5 0%
Chichaoua 607 52%
Al Haouz 262 23%
Essaouira 181 15%
Safi 57 5%
Kelaa des Sraghna 64 5%

Tableau 7 : la répartition des unités Maasras par pvince®

La province de Chichaoua occupe la premiére posiéieec plus que la moitié des unités
(52%), suivie par les provinces d’Al Haouz et Esg@d’
Selon les ratios enregistrés a I'échelle nationale

= Pour les unités semi modernes, le volume de la in@rgst 1.1rftonne d'olives

traitées ;

= Pour les unités modernes, le volume est de 1°5@nmes d'olives traitées.
Le volume des margines rejetées au niveau de lae zdlaction ABHT est de
48929ni/campagne oléicole. Le rejet se fait sans trait¢mperalable.

La figure 5 représente les milieux récepteurs dereets.

Oued

1% réseau
d'assainissement
15%

Mer
5%

metfia
1%
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1%

bassin
57% sol

20%

Figure 4: Répartition des milieux récepteurs des nmajines’

Les rejets sont évacués a 57 % des bassins en bétgenéral sous-dimensionnés, transférés
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par ailleurs par des camions pour les rejeter tanslieu naturel. Les cours d’eau recoivent
1 % des margines rejetées, on a que de 15 % drsusées qui sont collectées par le réseau
d’assainissement ce qui va permettre de contartésaessources naturelles et le sol. (Etude
du schéma directeur de traitement des marginesldaosie d’action AHBT).

* les abattoirs. ces installations déversent plus de 85% du voltote de
leurs déchets liquides dans les égouts publics ldosang, I'eau de lavage, I'eau de
douchage et I'eau de réfrigération. L'analyse dissiltats des parametres de l'unité
analysée (Abattoir Marrakech) montre que les ea@es rejetées sont tres riches en
matieres organiques et en suspension. En effet, védsurs enregistrées sont
respectivement 18,816 g dDet 4,344 g/l. Des teneurs trés élevées en pluwsph
totale, en Azote et en coliformes fécaux ont éargent observées.

* les tanneries: la région comprend de nombreuses tanneriesanatiss et
modernes. Ces industries rejettent une pollutiarigine toxique due aux teneurs
élevées en chrome. En effet, les teneurs de cateéledans les eaux usées des
tanneries IBN SINA et DAR DBAGH sont respectivemela I'ordre de 18,55 et
0,034 mg/l. La difference notée entre ces deuweural pourrait étre expliqué
probablement par le procédé de tannage utilisé.

* Les laiteries: La caractéristique principale des rejets deedetustrie est la
valeur élevée en DCO (16,702 g d/pour l'unité le BON Lait). A noter également
la concentration non négligeable en azote Kjeldatleen coliforme fécaux (1,8
10°/2.00ml).

* Les conserveries Ces industries peuvent engendrer une polluteryge
organique. Les valeurs de la DCO et de la DB6s trois unités analysées (SOMIA,
TOP FOOD et FRAMACO) oscillent respectivement e®#21 et 16,512 g d’'4) et
entre 0,580 et 6 g d). Ces teneurs relativement élevées dépassemtoleses de
rejets en milieu direct. De méme, les concentratemphosphore total et en azote sont
élevées.

* Gisements miniers Les industries minieres situées a proximité clers
d'eau rejettent leurs effluents chargés en mdtaurs, dans ceux-ci.
Le bassin de Tensift contient deux sites minieexloitation de métaux de base et précieux
(Pb, Zn, Cu et Ag) et un site d’exploitation de gpioates fonctionnelles :
* La mine Draa Lasfar localisé a prés de 10 Km enviaol'Ouest de Marrakech, a

guelques centaines de metres de I'oued Tensifttikigé dans ce site a repris depuis
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guelques années. Actuellement le traitement deestactions minieres se fait dans
'usine de Guemassa ;

Le site minier de Guemassa (200 ha), situé a 30nétres de Marrakech sur la route
d’Amizmiz. Il assure deux principales activités,exploitation miniere et
I’hydrométallurgie. Les eaux résiduaires issuetadaine de Guemassa sont évacuees
par une conduite en PVC vers un bassin de stockagenaniére a permettre la
rétention par sédimentation rapide des métaux @&sapvec les rejets. Ce bassin
alimente une citerne métallique a partir de laguikds eaux sont traitées et recyclées

vers la mine.

En 2002, la digue du bassin de stockage des @dgdis mine a connu une rupture frontale qui

a provoqué une coulée de liquide tres chargé eaurdburds toxiques (notamment Pb, Zn et

Cu). La boue s’est propagée le long d'une chaaléaotullement sec et sur une longueur

d’environ 4 Km. Les rejets déversés risquaientteiatire 'oued N’fis en aval du barrage

Lalla Takerkouste, et par conséquent, le champaoapde I'office nationale de I'eau
potable(ONEP).

Le centre de Youssoufia est composé d'un site dietibn de phosphate brut, d’'une
usine de calcination, d'une usine de lavage dugieie et d’une usine de séchage.
L’ancien mine kettara sites miniers qui a été dbané, ces sites générent des
guantités importantes de contaminants et poutraeoir des impacts négatifs sur
I'environnement : pollution des sols, de l'eautrdeson ou perturbation d'habitats
naturels, impact visuel sur le paysage, effetdesniveau des nappes phréatiques, etc.
La mine de Kettara, située a 30 Km au Nord Ouedfldeakech. La mine de Kettara
avait produit environ 3Mt de résidus miniers etstieriles riches en sulfures, déposés
sur une superficie d’environ 16 ha .Ces différgmtsluits stockeés initialement a I'état

humide recoivent aussi des apports en pllies.

1. La pollution agricole

Dans cette source on retient principalement leigiéss et les engrais. Parmi les éléments

chimiques utilisés en agriculture on cite, les cosgs minéraux azotés qui sont essentiels a la

croissance des végétaux. Aprés érosion et lessidageerrains agricoles, les cours et les

retenues d’eau s’enrichissent en nitrates et espftades. La conséquence immédiate de ces

rejets est le phénomeéne d’eutrophisation.
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Dans la région hydraulique de Tensift, les zondsngives confrontées a une éventuelle
pollution agricole sont le Haouz central, Tassaonbnt et Tassaout aval.

- Pour les périmetres de grande hydraulique, lestifés de nitrates lessivées sont
estimées a 15% des quantités appliquées.

- Pour la petite et moyenne hydraulique, ces gtémnsiont estimées a 12%.

. Les rejets solides

1. description de I'état actuel de gestion des déchets

Toute activité humaine consomme des matiéres premet produit des résidus.
Dans les sociétés anciennes, essentiellement swebtisséminées sur d'immenses territoires,
I'élimination des résidus est toujours faite deofs; naturelles, les espaces libres étaient
suffisamment étendus pour digérer les déchets pisopiar une population peu dense.
Actuellement, la société est confrontée aux probde collecte et de traitement des déchets
solides de maniére plus aigué qu’anciennementlesirs de gravité nouvelle sont multiple :
* Expansion démographique,
* Augmentation des produits de consommation,
» Diminution de la durée de vie des biens et desyitsd
» Accroissement des emballages non naturellementudébtes : verre, papier, cartons,
meétaux, matieres plastiques,
* Augmentation de I'information imprimée : feuillealgicitaires, journaux,
» Concentration des populations et type d’habitetbitations en espaces restreints, en
appartement ...
e Suppression des foyers a bois ou a charbon quigigeient de détruire directement
une partie de ces déchets,
* Le cout élevé de traitement des déchets que legipalités et communes ne peuvent
pas supporter,
La collecte des déchets non soumise a des itieéréixes, le choix inadéquat des sites de
stockage, les rejets des ordures d’'une maniéreclaigae, contribuent d’'une maniere
considérables dévolue a la dégradation de la gudét ressources en eau et aboutit a des
conditions non hygiéniques et irrévérentes a I'emiement.

2. récapitulatif de I'état actuel de production deshids
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Cette figure nous permet de connaitre les quard@ésdéchets produits dans les provinces de
chichaoua et de HaouRroduction des déchets ménagers a I'échelle demooes desservies

de la province de Chichaoua et de Haeatzdans le tableau 2 de I'annexe.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0

Quantité des
déchets
collectée (t/j)

;

Marchés

e

collecte

et/ousouk Abattoirs (t/j)

(t/i)

U

points noirs

(t/i)

L

Production
Total (t/j)

Figure 5: Production des déchets ménagers dans levinces de Chichaoua et de Haodz

Dailleurs en période estivale, la quantité produles déchets croit, cette augmentation
s’appligue aux centres: Moulay Brahim, Setti FadataOulmas. Par contre le centre

d’Oukaimden a activités hivernales connait unectalu 5 fois moins qu’en hiver.

Centre Déchets collectés (t/)), visite de| Points noirs | Production Estival
terrain et questionnaire (t)) Total (t/j)
Moulay 2,00 3,00 5,00
Brahim
Oukaimden 1,00 0,00 1,00
Setti Fadma 0,50 0,01 0,51
Oulmas 0,40 0,01 0,41

Table8 : Production estivale des déchets ménagers

3. Eestimation des quantités des déchets a partiraties par habitant (province
du Haouz et de Chichaoua)

Aprés analyse de toutes les données des enquétesesi rendu compte que le taux de
collecte des différents centres communaux est emuie I'ordre de 81 %,au niveau de la
province du haouz et de l'ordre de 62% a la pravida chichaoua ceci s’explique par le
niveau moyen du service de collecte effectué awanvdes centres par les services de
communes et municipalités.

Les ratios journaliers sont représentés dans leaakd, toutes les communes de la
province sont concernées, ledit ratio est obtentekant la quantité estimée des déchets au

nombre de la population concernée par la collecte.
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Taille d’'agglomération Ratios (Kg/hab/j)
Moins de 10 000 0.58
10 000 a 100 000 0.67
100 000 & 300 000 0.72
Plus de 300 000 0.81

Tableau 9 : Ratios production des déchets enregigts a I'échelle nationale

La figure suivante présente les ratios journalinés des données du centre et des
enquétes de terrain, en reliant la quantité estideledéchets au nombre de la population
concernée par la collecte. Les ratios trouvés &aani des centres des communes sises en
montagne sont en générale faibles par rapport & deua plaine, ceci s’explique pare la
faible population qui habite la montagne. En ret@n@u niveau de certains centres; le ratio
est trop élevé vu limportance touristique et/owrd@mique de la zone, (tableau 3 de

'annexe).
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Figure 6: ratio trouvé aniveau des provinces du Chichaoua et Haotiz

4. projection des quantités des déchets produits
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Figure7 : Evolution des quantités des déchets méneaig produites (t/j) au niveau du Haouz et Chichaoua
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Pour les projections relatives aux années 201%,2020, 2025 et 2030 nous avons adopté
le ratio trouvé dans les centres par le biais dgsi@&es de terrain. En plus, ces projections
s’intéresseront seulement a la population des dieefs des communegableau4 de
'annexe).

La quantité des déchets produite a différents boszst estimée a I'aide de la relation

suivante :
A Qo (1+Te) A7
Qs  : Quantité de déchets en t/an en I'an Ai (annéprdgction)
Qo : Quantité de déchets en t/an correspondant ad@ade réference,£2006)
Tc : Taux de croissance annuel moyen retenu, ég@lx de croissance mentionné dans

les statistiques nationales en plus d’'un taux dessance de 1% correspondant a
'augmentation du ratio des déchets. Les résullatses simulations sont consignés dans les
tableaux suivants.

Pour les centres ruraux les quantités des déchitagers produits projetés sont exagérés vue
des types de ces déchets biodégradables et quitdmés comme alimentation pour les

bétails.

5. Gestion des déchets médicaux

Le terme déchets du secteur sanitaire désignecitgrle des déchets produits par les
établissements de soins de santé. Les productegrsupent non seulement les hopitaux,
mais aussi les cliniques, les cabinets médicademtaires, lesdits déchets sont gérés selon les
articles 38 a 41 de la loi 28-00 consacrés a laiayesles déchets médicaux. Selon cette
loi « Le rejet, le stockage, le traitement, I'éaiion et I'incinération des déchets médicaux
sont interdits, de plus, I'élimination par enfoeisent des déchets médicaux dans les lieux de
leur génération est interdite ».

L’activité hospitaliere est comparable a celle @upetite commune spécifiguement
tournée vers les malades et qui produit, outredéebets contaminés, et toutes sortes d’autres
déchets (déchets assimilables aux ordures ménaggrdse ministére de la santé publique,
étant responsable de la gestion des hdpitaux atatdgses de soin, qui est habilité a contrdler
la gestion des déchets solides infectieux et qoirbte également la qualité de I'eau potable

en effectuant des analyses dans ses laboratoicestdaises.
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Aujourd’hui, la question des déchets médicaux se pwec de plus en plus d'acuité. En
matiére d'élimination des déchets, les établiss&srnsoins publics et privés sont concernés
a double titre :

- en tant que producteurs de déchets et donc redgessie leur bonne élimination
- en tant qu'acteurs de santé publique soucieux dagmme hygiene pour la
protection de la population.

Les établissements sanitaires existants a I'éclugléa province Chichaoua, sont de
nombre de 46, ainsi que les établissements sastaiistants a I'échelle de la province Al
Haouz, qui s’éleve a 73.

» Collecte et organisation des données

Les données du questionnaire portent principalersantles informations générales
d’identification, le type d’établissement, les cades des activités, la quantité totale de
déchets produits sur un mois en moyenne, la geatétdéchets qui peuvent étre considérés
comme des déchets médicaux, le traitement, legoahst I'évacuation.

Lors de I'enquéte, on s’intéresse particulierenaemnt deux types de déchets suivants :

* Les déchets assimilés aux déchets domestiques nagers sont éliminés selon les
filieres habituelles des ordures ménageéres, prateipent par la mise en décharge non
contrblée. Il est important de bien comprendre tgue déchet assimilable aux ordures
ménageres devient déchet contaminé lorsqu'il estoatact avec un déchet a risque,
soit directement, soit parce que ce dernier n'eas mlans un emballage
bactériologiquement étanche.

» Les déchets d'activité de soins classés parmi é&heats dangereux, c'est-a-dire ne
pouvant pas étre éliminés avec les ordures mérmgéigagit des déchets a risques
infectieux ainsi que le matériel piquant ou tramthdles aiguilles et seringues, les
produits sanguins, les déchets et les pieces amptesmhumaines, les pansements,
coton, compresses et médicaments), Ces décheasue rdoivent étre des leur
production étre séparés des autres déchets.

> Reésultats
La campagne de collecte des données a permis eesexcun total de 1 hépital, 1 CSU, 14
CSCA et 30 CSC au niveau de la province de Chicnaeiu un total de 1 hopital, 1 CSU, 12
CSCA ,23 CSC et 36 DR dans la province du Haoutistades établissements de soin de la
Province ayant recu le questionnaire et les tormagensuels de déchets produits sont

consignés dans le tableau 5 de I'annexe.
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Figure 8: Tonnage des déchets classés a risque (kgis) dans les provinces du_Chichaoua et Haouz

Du point de vue tonnage, les quantités sont disggmet dépendent de I'importance et
des activités de I'hopital ou de I'établissemensdm. Le gisement de déchets d'activité de
soins a risques, dans la province Al Haouz esmnésé 2196 Kg/mois soit environ 73.2 kg/j,
au niveau de la province de Chichaoua est estid®78 Kg/mois soit environ 184.5 kg/j.
Plus de 56.5% de cette quantité est générée uneqieyar I'hdpital Mohammed VI,

Concernant le traitement, la majorité les étabiisgts médicaux visités, procédent a
I'élimination totale ou partielle de chacune de catégories de déchets.

Les déchets contaminés (aiguilles, seringues, cdsipat tranchants, matériels de
perfusion, flacons en verre utilisés pour le canditement des médicaments...) sont traités
sur place par une stérilisation a I'eau de Jawahgdles bouteilles), suivi d'un brllage au sein
des établissements de santé parfois a I'extér@efte élimination s'effectue par des moyens
propres a I'établissement. Les déchets assimilé®mures ménagéres, sont collectés par les
services des communes.

Il est & noter que malgré le traitement des déahétticaux contaminés (brllage au sein
des établissements de santé), on a constaté lE&senges dans certaines décharges.

Les risques liés aux déchets médicaux sont, laaganation biologique et/ou chimique
due a leur stockage dans les centres de soinspicpegt contribuer a I'apparition des
infections nosocomiales.

Il ressort de cette enquéte que la plupart desliggaments ayant répondu au
guestionnaire, n'ont pas de réelle politique detigesde leurs déchets solides. Donc,
'analyse actuelle dans les deux Provinces a miévatence un certain nombre de problémes

tels que :
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- L’absence de séparation des déchets médicaux etélacuation avec les
déchets ménagers au niveau des décharges publwsa(€ Tighdouine,
Imintanoute et Mejjate);

- Les infrastructures sanitaires ne disposent pasid&rateurs in situ ;

- I'absence d’'une connaissance précise de I'évolugji@ntitative et qualitative
du gisement des déchets ;

- le manque de formation et de sensibilisation dsgarel ;

- absence de techniciens d’hygiene dans certaineesent

- matériel de collecte insuffisant (sacs poubelleateneurs).

V. gestion des déchets inertes

Les déchets inertes sont des déchets qui ne sengésent pas, ne brllent pas et ne
produisent aucune autre réaction physique, chimiguebiologique de nature a nuire a

'environnement (pavés, sables, gravats, tuilemri&iment, carrelage...).

Les déchets inertes peuvent provenir :

- des chantiers de démolition, de réhabilitatiodestonstruction dans le secteur du batiment,

- de I'entretien des ouvrages existants,

- de la réalisation de nouveaux projets pour kgaux publics,

- des mines et carriéres (attention : certainglesaminiers ne sont pas inertes et peuvent par

exemple contenir des métaux ou hydrocarbures).

Ce type de déchet présente de faibles quantitésvaau des provinces et par conséquent, il

ne sera pas pris en considération

V. Description de I'état actuelle des décharges

Il est a rappeler que les dépbts de déchets sdmasclassés en deux catégories selon
leur origine et la nature de ces dépots. On digéng

Les points noirs : zone ou les habitants déposeatidjiennement leurs ordures afin
gu’elles soient ramassées par les éboueurs. Ces zont souvent localisées aux angles des
rues, aux pieds de poteaux ou dans des terraingesayglintérieur des quartiers. A noter que
les points noirs ne sont pas reconnus par lesctwites locales.

Les décharges sauvages : zone de dépots de décigisoviennent des services de

collecte, des charretiers privés et des particulier
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Par leur nature et leur constitution, les lixiviatssus des déchets solides peuvent étre
entrainés, soit par infiltration soit par ruisselent, vers les cours d’eau ou les nappes
souterraines engendrant une pollution physico-ae organique et bactériologique des
eaux. Les déchets solides sont principalement gifagi urbaine (domestiques, industrielles,
hospitaliéres,...J
Dans le bassin de Tensift, la surface totale ocegaé les décharges est estimée a 89ha. Les
plus importantes sont celles de Marrakech, d’Essaetide Safi.
L’ensemble des décharges de la zone d’action dgeriee est non contrélé. Ainsi, la
lixiviation et le lessivage par les eaux pluvialdss déchets constituent une source de
pollution non négligeable.

Le tableau 10 résume le tonnage global de décbbties produits et mis en décharge

actuellement au niveau dans la zone ainsi quertgsgbions a I’horizon 2020

2005 2010 2015 2020
Déchets urbains produits 542 040 593 700 689 70072 960
Déchets mis en décharge 398 740 490 300 628 260 96072

Tableau 10 : Déchets solides produits et mis en dérge en Tonnes/ah

Concernant la production des déchets solides pavimme, la figure 13 regroupe les

informations collectées

Safi
14%
Essaouira
7%

El Kelda _/

12% Wilaya de
Marrakech
67%

Figure 4: Production des déchets solides des provinces de
I'Agence du Bassin Hydraulique du Tensift

Figure 9: production des déchets solides des provias de I'agence du bassin hydraulique du tensift

Une étude faite au niveau de la Wilaya de Marrakacmontré une composition

diversifiée des déchets solides de cette villaui(BglL0).
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Figure 10: comptisn des déchets solides dans la Wilaya de Marrakiec

Les décharges inventoriées dans la région du fisosit réparties par province
comme suit (Tableau 11)

Wilaya ou province Nombre
Marrakech 6
Essaouira 8
Safi 2

Tableau 11: nombre de décharges inventoriépar province®

Actuellement la plupart des décharges ne réporgentcune norme de fonctionnalité, et
elle est source de nuisances pour son environnepeantes odeurs, le lixiviat, et le plastique
qui envahit la route et les champs environnants.

Certaines décharges de la zone d’étude doivencktssées parmi les décharges qui doivent
étre abandonnées, vu leur influence majeure esgpll et leur proximité des ressources en
eau.

Les décharges des ordures ménageres qui se traupeoximité d’un cours d’eau présentent

aussi un risque de pollution de ce dernier, sunpamdant les périodes pluviales et les fortes
crues.Le tableaul?2 présente la distance déchaoges/d’'eau dans certaines communes
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Nom de la ville ou de la Distance (m) Nom du cours d’eau
commune
Marrakech 500 Oued Tensift
My Brahim 5000 Oued Ghighaya
Ourika 1000 Oued ourika
Ait Ourrir 10 Oued Zat
Ghiate 1000 Oued Laghchioua
Ait Adel 1000 Oued Tassawt
Tahannaout 0 Oued Ghighaya
Tamesloht 3000 Source d'eau Lamliz
Tlat N'yacoub 2000 Oued Nfiss
Lalla Takerkoust 1500 & 2000 Oued N'fiss
Hanchane 150 Oued Aghbalou
Had Dra 2000 Oued Ain Lahjar
Talmest 3000 Oued Talmest
Chammaia 400 Sabkhat Zima
Sidi Rhal 100 Oued Ghdat
Sid Zouine 4000 Oued N'fiss
Loudaya 500-1000 Oued N'fis
Chichaoua 1500 Oued Chichaoua

Tableau 12: Distance des décharges communaties cours d'ead

Le tableau montre que les décharges situées a ndeirZ00 metres d’'un cours d’eau se
trouvent dans les centres Hanchane et Ait Ourinsda centre de Tahannaout, la décharge

est implantée dans le lit de 'Oued Ghighaya.

VI. Fonctionnement actuel des décharges

Les déchets sont mis dans la plupart déchargesceamsactage, ni recouvrement, les dits
déchets ne sont ni vérifiés ni pesés a leur arrettesont souvent déposés de maniére
anarchique selon la possibilité d’acces des vébscde transport.

La récupération des produits recyclables; le bruktg’élevage (bétail) sont pratiqués dans

les décharges fréequemment.

1. La décharge de Marrakech
La décharge de Marrakech est située a 15 km au deriflarrakech, non loin de I'oued
Tensift. D’'une superficie de 14 ha, elle est adbésgar la route nationale (RN7) la plus
directe vers l'atlantique reliant Marrakech a Shéis habitations les plus proches sont a 2 km

au nord de la déchard®.
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Présentation générale
C’est une décharge non contrdlée ou sont déposisedis types de déchets : urbains,
industriels, hospitaliers, déchets de démolitiodeetonstruction en provenance de la ville de
Marrakech. Ces déchets sont constitués majoriteinerde matiéres organiques, de papiers
cartons et de plastiques. La quantité des décbkets par la décharge de Marrakech est de
'ordre de 450 t/j soit environ 164 000 t/an. Laaqgtité des déchets cumulés, depuis son
ouverture en 1987, est estimée a 2 millions dedsnha décharge dispose d'une cléture
partielle et d’'un gardiennage. Les déchets sontnamalirectement par les camions de
collecte et sont versés en vrac sur la platefoormaéde par les déchets anciens.
La récupération des ordures meénageres est unegueaties répondue dans la ville de
Marrakech. Des personnes font le tri sur ou a pndgide la décharge en compagnie de leur
bétail qui se nourrit des résidus de matiéres oggas des le déversement des camions. Les
produits récupéreés sur le site de décharge s@st éti stockés selon leur nature en attente de
leur commercialisation.

v' Topographie
La décharge est située dans une cuvette |égergraptée vers le sud ouest, en contrebas de
la route de laguelle est masquée par deux coll®est une cuvette inclinée de pente NE/SW
de 2.5 % en moyenne qui favorise le ruissellementehux pluviales en surface du dépo6t. En
hiver, cette faible pente et le ruissellement @au’ posent des problemes d’adhérence aux
camions lors de déchargement des déchets. La pentienale est de 7 %. La représentation

topographique 3D ci-dessous décrit I'état initialgite.

400.00

&
&

&
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Figurell : Refsentation topographique du site de la décharge

v' La géologie :
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Au niveau de la géologie du secteur, le site deldaharge chevauche deux formations
différentes au niveau composition et aire géologidwa formation Est, qui couvre les 2/3 du
site, est constituée par des schistes du paléczo@g sont les schistes de Sarhlef qui ont
'aspect de flysh a bancs gréseux. La formationésitdu coté ouest en direction de I'oued
Tensift, qui représente le 1/3 restant, est carésdita la base par des conglomérats et des

croltes calcaires et a la partie supérieure pafirdan appartenant au Quaternaire. La
décharge se trouve dans un site perméable.

Rbd.: Photo de la nature type du terrain

v Hydrogéologie :

La nappe d’eau souterraine au niveau du site Egtvement peu profonde. Le niveau de
'eau dans les puits avoisinants varie entre 6 anlQa carte piézométrique réalisée a

partir des données de 198@%ontre un écoulement de la nappe du NE vers le &W,
direction de I'oued Tensift.
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Figute?: Carte géologique et piezométrique
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v nuisances de la décharge :
- Les risques de pollution liés aux lixiviats
Les lixiviats de la décharge de Marrakech ne sordohliectés, ni traités et présentent une
source potentielle de pollution des eaux de la eaggpéatique et de celles de 'oued Tensift

situé prés de la décharge.

Photo 2 : Lixiviats de la décharge de Marrakech

Les principaux sels rencontrés sont : Cl- , HCO&,+, K+, SO42-, Ca2+ , Mg 2+ et NH4+
qui représente environ 80% de l'azote total. Cdtaction minérale provient de la
minéralisation de la matiere organique et du legmvdes sels solubles contenus dans les
déchets. La pollution organique est également itapte; la DCO peut atteindre 138 000
mg/l .Le suivi de la qualité des eaux a montré Igseeaux souterraines et celles de I'oued
Tensift sont de mauvaise qualité pour les besainsestiques et pour l'irrigatioh.
-Les risques liés au biogaz

On remarque sur le site des foyers de feux spostdug a la combustion lente du biogaz
produit par la biométhanisation des matieres omgyss des déchets. En plus des risques
d’'incendies et d’explosion, des nuisances olfastitaes aux odeurs nauséabondes qu’elles
génerent a proximité de la RP9 trés fréquentéefuleges sont responsables de gaz et de
particules polluants dans toute la zone de la dgeha

-Les risques de glissement des déchets stockés
Les déchets ont été déposés depuis des annéesasans plan d'aménagement ni
d’organisation des aires de stockage. Des frontdédbets d’'une hauteur de 5 a 10 m sont
visibles a partir du lit de I'Oued Tensift. Avecsdeones d’effondrement laissant apparaitre

des fronts subverticaux de 4 a 5 m, ces stocksédbetls présentent des risques certains
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d’instabilité et de contamination de I'Oued par rlage et entrainement en période

pluvieuse.

Photo 3: Vue des fronts de déchets de5a 10 m

- Insalubrités vis a vis des populations
La récupération des ordures ménageres est polugdarpdes personnes habitant au voisinage
de la décharge la principale source de vie. CespgFateurs vivent dans des conditions
sanitaires précaires sans aucune mesure de poot¢géints, masques etc....), d’hygiene et de
salubrité.

- Présence du bétail dans la décharge
La présence des animaux sur le site de la déclyaiigee nourrissent des matiéres organiques
des déchets, favorisent lintroduction de produdgiques dans la chaine alimentaire et
représente ainsi un danger pour le bétail et ppoeahté des populations.
En conclusion, les conditions actuelles de gestiena décharge de Marrakech sont non
conformes. Elles constituent une source de nuisapoar les populations avoisinantes, des
risques pour leur santé et une source potentiellpatiution des eaux de la nappe phréatique
et de celles de I'oued Tensift situé a 200 m ddéleharge. De plus, elles contribuent a la
pollution de l'air de la zone et & la contaminatienla chaine alimentaire. Ces nuisances pour
'Homme et les ressources naturelles sont d’autdug critiques que la décharge desserve
guelques 900 000 habitants d’'une des plus imp@sarnlles touristiques du Royaume



Chapitre 4 : analyse des données

. Hébergement des données sous SIG

1. Présentation de I'outil de manipulation

Le SIG permet de :

v de disposer les objets dans un systeme de réfégéncéférencé,

v de convertir les objets graphiques d'un systéemeautre

v’ de facilite la superposition de cartes de sourdérentes

v d'extraire tous les objets géographiques situémea distance donnée d'une
route

v de fusionner des objets ayant une caractéristiquenmne (par exemple :
toutes les maisons raccordées a un réseau d'ezhig)ot

v de déterminer l'itinéraire le plus court pour sedre a un endroit précis

v de définir des zones en combinant plusieurs catére

Les composantesiu SIG :

Un SIG est constitué de cinqg composants majeurs :
« Les logiciels
lls assurent les 5 fonctions suivantes (parfoisa@gges sous le terme dég\):
- saisie des informations géographiques sous formerique (Acquisition)
- gestion de base de données (Archivage)
« manipulation et interrogation des données géoggaieisi (Analyse)
- mise en forme et visualisation (Affichage)
- représentation du monde réel (Abstraction).
% Les données
Elles sont la base des SIG. Les données géograshgpnt importées a partir de fichiers ou
saisies par un opérateur. Voir le paragraphe stiivan
+ Les matériels informatiques
Le traitement des données se fait a I'aide desigisur un ordinateur.
% Les savoir-faire
Un SIG fait appel a aune connaissance technigue @ivers savoir-faire et donc divers

métiers qui peuvent étre effectués par une ougusipersonnes. Lesfgiste" doit mobiliser
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des compétences en géodésie (connaissance degptsodeesysteme de référence et de
systeme de projection), en analyse des donnéespregssus et de modélisation, en
traitement statistique. Il doit savoir traduire requétes informatiques les questions qu'on lui
pose.

% Les utilisateurs
Comme tous les utilisateurs de SIG ne sont pagficeat des spécialistes, un SIG propose
une série de boites a outils que Il'utilisateur exkde pour réaliser son projet. N'importe qui
peut, un jour ou l'autre, étre amené a utiliser $UG. Cela dit, on ne s'improvise pas
géomantique : une bonne connaissance des donnégauigas et de la nature des traitements
effectués par les logiciels permet seule d'intégoréonvenablement la qualité des résultats
obtenus.
Questions auxquelles peuvent répondre le SIG, etiites :
Un SIG doit répondre a cing questions, quel quelsa@lomaine d’application :

- Ou: ou se situe le domaine d’étude et quelle@sesendue géographique ?

« Quoi : quels objets peut-on trouver sur I'espaceiét?

- Comment : comment les objets sont-ils répartis daspace étudié, et quelles sont

leurs relations ? C’est I'analyse spatiale.
« Quand : quel est I'dge d'un objet ou d’'un phénonf&@Eest I'analyse temporelle.
« Etsi: que se passerait-il s’il se produisaigietnement ?

2. Localisations des décharges sauvages et les paimss

La figure 17 donne la répartition de 39 décharges/ages sur le bassin. Ainsi, un nombre
important de points noirs principalement localiaésniveau des deux provinces de Haouz et
de Chichaoua. Cette carte nous permet aussi ddatengjue certaines décharges sont
localisées dans des zones proches des oueds eaissntiéfini comme étant des zones a

risque.
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localisation des décharges et les points noirs
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Figurel3 : localisation des déchargsauvages et les points noirs dans le bassin de Tifins

3. Les zones a risques (les eaux superficielles)
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localisation des décharges et points noirs
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Figure 14 : localisation des zones a risque

La cartographie des principaux foyers de pollutpam les déchets solides en particulier les
décharges sauvages (vue la quantité énorme destdéthla grande superficie occupée) a
permis d’identifier 16 zones a risques qui sontést principalement sur I'oued Tensift et sur
ses affluentsCeci constituerait un danger non négligeable paurdppe dans la mesure ou
'oued Tensift et ses affluents sont des alimentatele celle-ci.

4. Impact des décharges sauvages et des points noiescualité des eaux
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Pour 'ABHT, Les objectifs généraux gwogramme de suivi de la qualité des
ressources en eau sont :
» La surveillance en matiere de respect des réglextiens ;
» Lasurveillance en matiere de protection de laéshaotaine ;
» L'évaluation de I'évolution de la qualité de I'eauwx niveaux national et
régional ;
> La détection des pollutions dues a des déchargisdestelles ou criminelles ;
» L’évaluation des situations critiques en cas dbesEsse ;
» L’évaluation des actions entreprises et a entrejvpeean termes de réduction
des décharges pour le respect des normes de qualité
» La prévision des conditions de qualité suite a aheslifications telles que
l'installation de nouvelles industries ou autresrses de pollution ;
» La mesure des indicateurs de qualité définis larsdéveloppement des
objectifs de qualité de I'eau.
La pollution de I'eau résulte de I'ajout, dans oasgsteme, d'une substance qui en modifie
I'équilibre. La pollution de I'eau est une modifioa néfaste des eaux causée par l'ajout de
substances susceptibles d'en changer la qualité.
Les parameétres mesurés pour déterminer la qua#@aux se sont :
v Les parameétres physiques
Paramétres bactériologiques
La minéralisation

v
v
v La pollution organique
v La pollution azotée

v

La pollution phosphatée

a) Les eaux superficielles
A partir de cette carte on constate que les déekaguvages au niveau de Tazart, Ait ourir,
Harbil, Amezmiz et Lamzodia ont un impact négatif k& qualité globale des eaux de surface
qui ont une qualité mauvaise. L'influence de ceshdéges sur la qualité des eaux
superficielles a été remarquée plus haut sur la cls zones a risque.
Au niveau d’lmintanout et Sti fadma la qualité diesst mauvaise sous l'influence des points

noirs localisés prées des points d’eau.
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localisation des points de qualité des eaux de surface
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Figure 15 dalisation des points de qualité des eaux de surfac

La plupart des décharges influencant la qualité edes< de surface sont localisées dans la
partie Sud Est en amont du bassin du Tensift ceajantrainer le ruissellement des lixiviats

tout au long du cours d’eau et donc la dégradateta qualité globale des eaux de surface et
de la qualité du littoral au niveau de I'embouchdeel’oued Tensift. Cette carte nous permet

de mieux visualiser les zones les plus vulnératilelsassin permettant d’améliorer le systeme
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de suivi et de controle et aussi de trouver dadisns pour minimiser les effets négatif des

décharges et des points noirs.

b) Les eaux souterraines
La figure 19 nous permet de visualiser les pridefpalécharges influencant la qualité des
eaux souterraines. Parmi celles-ci, on peut c#eddcharge de Harbil (Marrakech) qui est
située sur un terrain perméable, la décharge ditss, la décharge de Tamanar et la
décharge d’El hanchane.
La dégradation des eaux souterraines engendrdespafiltrations des lexiviats exige que la

préservation des nappes phréatiques doit figurgrierté absolue.
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localisation des points de qualité des eaux souterraines
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Fiqurl6 : localisan des points d’eau souterraine dans le bassin

49



Chapitre 5 : proposition des plans d’action

.  Aménagement de la décharge de Marrakech

Les actions préconisées pour la mise a niveau t@udgivront conduire a faciliter la
gestion de la décharge et réduire son impact suilieu environnant.
Objectif final la fermeture de la décharge actueldela ville de Marrakech et concerne la
réalisation des travaux de réhabilitation, exptmta et fermeture de la décharge. Elle
comprend I'étalement et compactage des déchetsamtassur I'emprise de la décharge,
I'extension verticale de la décharge et son exgtioih pendant une durée de 2 ans et sa
fermeture’!
L’étude de 'aménagement de la décharge de Marhafoee conditions particuliéres pour les
prestations suivantes :
. Réalisation des travaux préparatoires
. Exploitation de la décharge — Extension vertic2ke fiois)
. Fermeture de la décharge et remise en état.
Réalisation des travaux préparatoires
Les travaux préparatoires devront étre réalisés agdi pouvoir exploiter au mieux et au plus
vite la partie de I'extension verticale.

Démarrage des travawau plus tard début mai 2011.

v" Renforcement de la piste d’acces au site
La piste d’accés existante entre la route natiomdldée portail de la décharge doit étre
renforcée pour permettre une circulation aiséecdasons.
Pour améliorer I'accés au site, le soumissionraesea :

- Elargir a 7 metres la piste actuelle pour que &Bions puissent se croiser ;

- Niveler et compacter (boucher les trous et rable®ibosses) pour donner une
forme en déme d’au maximum 2% afin d’évacuer lasxegers les cotés de la
piste ;

- Renforcer la structure de la chaussée par la nmiqgaee d’'un (de) matériau(x)
adéequat pour la circulation des camions par taupse

Le nettoyage des abords du site devra étre réalisé.
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v' Réalisation d’'un bassin de stockage des lixiviats
Afin de stocker les lixiviats, un bassin devra étralisé dans la partie sud-ouest du site. La
zone dédiée a ce bassin présente une surfaceraxienum disponible de 3500 m2. Afin de
maitriser les risques de débordement des lixiwais I'oued, le soumissionnaire devra
réaliser les caniveaux d’interception des lixiviatassurer leurs raccordements au bassin qui
doit étre réalisé selon les exigences minimalesstes :

- Le bassin devra avoir un volume utile d’au moin8Gh3 ;

- Le bassin devra étre équipé d’'un géotextile deeptmin anticontaminant tissé
présentant une résistance a la traction en chdiea ¢rame minimale de 50
KN/m suivi d’'une géomembrane en PEHD résistante ldux soudée rendant
totalement étanche ce dernier ;

- L'épaisseur de la géomembrane sera supérieure ale @g2 mm, elle sera
certifiee Asqual ;

- Afin d'éviter tout débordement, le bassin sera we#é d'un cordon d'une
hauteur minimale de 50 cm au-dessus du terrainmeigtu

- Le cordon périphérique du bassin devra étre recoypee la géomembrane du
bassin.

- La pose de la géomembrane devra étre controléedesdravaux et avant la
réception.

- Un poseur certifié Asqual devra étre disponible Isuchantier durant toute la
pose de la géomembrane.

Les activités de tri actuellement sur cette zomerdedéplacées vers le site de décharge en
exploitation pour réaliser le bassin de stockagelid@viats.
Exploitation de la décharge — Extension verticale

- Mode de facturation : au tonnage traité, hormisges/as et autres matériaux
inertes ;

- Durée du contrat: 24 mois ;

- Horaires de réception des déchets : 24h sur 24h ;

- Heures d’exploitation pour le régalage, étalageashpactage : 12 heures par
jours (le soumissionnaire devra présenter dans efire le planning
d’exploitation journalier).

- Nombre de jours d’ouvertures : 7 jours sur 7 sadf'imai ;

- Les gravats et autres matériaux inertes ne sgramtcomptabilisés dans le

tonnage des déchets entrant a la décharge.
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Les exigences de cet aménagement en matiére dietjalo sont présentées ci apres :

+ Moyens humains :

Affectation des moyens humains nécessaires a laebomarche du chantier
d’exploitation par la mise en place d'un chef dlexgtion qui aura la
compétence techniqgue et organisationnelle du suwpérationnel de
I'exploitation et qui s’assurera que toutes ledeggninimales décrites dans ce

paragraphe sont respectées ;

« Moyens matériels :

Mise en place de deux bulldozers D6 ou équivalent pssurer un compactage
efficace permettant d’atteindre les objectifs dald@ escomptés
Entretien et maintenance du pont bascule exisiast que toutes les dépenses

lies a son exploitation (énergie,....... )

% Préparation de la plate-forme et compactage ddsetiec

La topographie actuelle est irréguliere. Pour rernsguer un glissement de terrain lors de la

mise en place des déchets de I'extension vertitaatepographie doit étre réorientée sur toute

la surface de base de I'extension verticale.

Les déchets actuels du site devront étre compattéss vides comblés par les nouveaux

déchets rentrant a la décharge lors du premier mwisexploitation et couverts par des

matériaux adéquats pour limiter les nuisances e et les risques d’incendie. Pour ce

faire, il est proposé au soumissionnaire de :

Utiliser deux bulldozers D6 ou équivalent pour lies déchets entre eux et les
compacter.

Mettre en ceuvre, les moyens et le mode de remagelag obtenir la meilleure

efficacité possible du compactage et du systemdrdimage qui sera mis en

place.

Lors de cette opération, les déchets seront dévexsEOuest du site afin de stabiliser,

reprofiler en priorité de la partie Est (c6té rQutaut en créant un recul par rapport aux zones

visibles de la décharge. Dans tous les cas, lgdiEiEe est tenu d’assurer correctement les

activités en continu sur site.

Les talus et notamment ceux de la partie basséealard une pente supérieure a 2/1 (2H/1V).

Les talus des déchets existants devront étre aglafinid’en assurer la stabilité et de pouvoir

les remettre en état.

Le délégataire devra au minimum :
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Déplacer les crétes des talus actuels vers I'etédu site ;

Déplacer les pieds des talus actuels vers I'intéril site de maniére a ce que
I'emprise du site réaménagé ne dépasse pas lagpodit mur discontinu ;

- Mettre en place, pour les talus, une couche dermakedrainant suivi d’'une
couche de matériaux semi perméable ou équivaleet dgs protections
nécessaires

- Installer une couche de finition (terre agricoletertre végétale) d’au moins 30
cm d’épaisseur sur laquelle les plantations semuaés en place. Cette couche
supérieure doit étre fertile (bonne qualité agroium) et permettra I'intégration
paysageéere du site (flore).

Le soumissionnaire justifiera, par une note teammjida pente des talus qu'il aura choisie et
en garantira la stabilité pendant la phase d’esqtion, et apres la fermeture de la décharge;
« Exploitation du site sur des petites surfaces

- Séparation de I'extension verticale en 4 alvéolemmimum et a la convenance
de I'exploitant

- Exploitation d’'une seule alvéole a la fois;

- Assurer la liaison par des pistes carrossablesisié@ypont bascule jusqu’aux
zones de vidage (prévoir des panneaux fluorespentsorienter les camions de
nuit vers les zones de vidage)

- Séparation de la zone de vidage des déchets & zdenk de compactage sur
I'alvéole en cours d’exploitation ; cette zone $&erau tri manuel

- Limitation des infiltrations d’eau (la productiom dixiviats) sur les alvéoles qui
ne sont pas en exploitation par une couvertureede t’épaisseur minimale de
20 cm (les gravats déposeés a I'extérieur du gitergnt étre utilisés);

- La zone de vidage devra aussi étre dédiee auhiffidonage). Cette zone devra
étre dissociée de la zone de compactage et deerawdfisamment grande pour
permettre le tri manuel. Une autre zone sera démbée le stockage temporaire
des objets tries. Le délégataire devra soumettre dalégant un plan
d’organisation des opérations de tri manuel etatepactage sur I'ensemble des
alvéoles;

- Accepter tous type de déchets notamment les déalestsabattoirs et des

cadavres d’animaux et autres déchets spéciaux angedeux admissibles en

intégrant la technique convenable d’enfouissemerted déchets.
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Les gravats et matériaux inertes ne seront pas tatifipés dans le tonnage des

déchets entrant a la décharge.

% Exploitation de I'activité tri manuel

Sécurisation des trieurs en leur dédiant tout atiepde la zone de vidage et en
leur interdisant la zone de compactage ; I'actigigéri doit rester manuelle
Affecter une zone de stockage tampon pour les ®hjés ;

Interdiction & toute personne de se trouver dangetametre d’évolution des
engins ;

Facilitation de I'accés aux zones de vidage déalieti et de stockage.

Interdiction du site aux animaux ;

+» Compactage des déchets réceptionnés :

Une fois le tri réalisé, pousser les déchets vesszbnes d’enfouissement ou
étaler les déchets déverseés sur la zone de vidagmne de vidage devient alors
la zone de compactage;

Compacter les déchets étalés;

Eviter I'envol des sacs en plastique et des mati&¥geres et 'émanation des
odeurs en dehors de I'emprise de la déchargeguénce de couverture des

déchets doit étre justifiée par le sousmissionnaire

++ Gestion des incendies :

Extinction de tout départ de feu sur le site (funiles) en étouffant les déchets
enflammeés ou en cours de combustion par de la terreout autre matériau
inerte ;

Présence en permanence a proximité de la zone wes déexploitation d’'un

stock de terre ou autre matériau inerte dédidutticontre les incendies.

< Périphérie de I'extension verticale et reprofilags talus;

Les talus de I'extension verticale auront une pémigrieure a 2/1 (2H/1V) et
seront de toute facon supérieurs aux 3% minimum ddme final. Le
soumissionnaire devra justifier la pente choisie ;

L’extension verticale devra étre stable et toutss précautions seront prises
pour éviter tout glissement de terrain. Le souroissaire devra justifier ses

propositions techniques par une note technique.
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Fermeture du site et remise en état

v/ Systeme de récupération du biogaz
Le biogaz qui sera produit doit étre capté et éggmar des évents. Le soumissionnaire devra
définir dans une note le dimensionnement et lartiépa des évents pour assurer le captage
et I'évacuation du biogaz dans de bonnes conditianprogrammation de cette tache doit
figurer sur le planning d’organisation de I'expédibn).
Le soumissionnaire devra fournir une note techngpésentant le mode de captage projeté et
les moyens mis en ceuvre pour assurer le bon démentede I'évacuation par des évents du
biogaz.
Le soumissionnaire établira un bordereau du ddtaite forfait qui servira de base pour les
paiements

v' Réaménagement final

Le soumissionnaire devra créer un profil en domecawne pente suffisante afin de favoriser
le ruissellement des eaux superficielles vers €a&tir du site tout en limitant les risques
d’érosion de la couverture ainsi mise en place.

Les talus seront reprofilés et recouverts d’un dewg d’étanchéité de maniere a avoir une
étanchéité importante (absence d'infiltration d’eeiu d’air, absence de résurgences de
lixiviats et de biogaz).

Le but du réaménagement final est d’isoler les eiscu milieu environnant et d’intégrer le
site dans le paysage local. Le soumissionnaireadevr

» Mettre en place sur le déme une épaisseur minimald0 cm de matériaux
argileux en au moins 2 couches de 20 cm ou équivaeec les protections
nécessaires qui aura pour but d’isoler le déepb6tedesx superficielles dont la
perméabilité devra étre inférieure a 1.10-7 m/s;

* Mettre en place, pour les talus, une couche dermakedrainant suivi d’'une
couche de matériaux semi perméable ou équivalert des protections
nécessaires

» Installer, sur les talus et le dome final, une ¢mude finition (terre agricole ou
terre végétale) d’au moins 30 cm d’épaisseur syudhle les plantations seront
mises en place. Cette couche supérieure doit @&relef (bonne qualité
agronomique) et permettra l'intégration paysagersitk (flore).

» Végétaliser avec des essences de végétaux du tmptgsager environnant. Le

choix des essences est déterminant : leur systanoigaire sera le gage de la
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stabilité du dépoét vis-a-vis de I'érosion (pluiegnt) et de son intégration
paysageéere. Les plants devront avoir une hauteunrala de 40cm et la densité
de plantation sera de 400 plants par hectare.

e Assurer l'arrosage des plantes pour une fréquedéguate et une période
suffisante pour la fixation des plants. Le sounoissaire devra répondre de la
reprise des sujets plantés pour une période d'uapaés la fermeture de la
décharge. Lors de cette période, I'arrosage pépnmddevra étre assuré et les
sujets morts remplacés.

Le soumissionnaire établira un bordereau du ddtaite forfait qui servira de base pour les

paiements.

Il. Réhabilitation et fermeture des décharges sauvages

Un projet de loi sera bientbt prét pour légifénar les déchets ménagers et assimilés et les
décharges publigues. Il sera explicité que la nesalilité de la collecte, du nettoiement et
du traitement des déchets ménagers incombent aus. dle département de
'Environnement travaille sur ce projet qui devr@ite soumis a un prochain Conseil des
ministres. «ll va interdire toute décharge sporgagienon contrélée; il va obliger toutes
les communes a se doter d’'une décharge respeeavitbnnement (...) Les responsables
auront, bien entendu, un délai pour réhabilitereatire conforme le fonctionnement de la
décharge», expligue Mohamed Dinia, «Monsieur ass@ment» a la direction des
Collectivités locales?
Les décharges de déchets ménagers et assimiléadeage des nuisances de différentes
natures pour l'environnement et le voisinage dess.siSi certaines de ces nuisances sont
rapidement réversibles, d'autres constituent dgsies pouvant durer une trés longue période,
jusqu'a plusieurs dizaines d'années apres la §rdépots.
En effet, la partie organique des déchets se déasengelon des mécanismes de fermentation,
pour produire les lixiviats et le biogaz, deux spuzduits de la dégradation des déchets, dont
la composition varie en fonction des déchets esfoui
On comprend donc que ces activités peuvent étmeigime de nuisances, de pollutions et de
risques a ne pas négliger, qui justifient donc @qogent engagées des opérations de
réhabilitation destinées a les prévenir et a lepsmer.
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1. Propositions de gestion transitoire de la déchargactuelle

Dans l'attente de I'ouverture d’'une nouvelle dégearcollective desservant la zone
d’étude, il faut procéder a une améelioration déshdrges exploitées actuellement. A cet
effet, des mesures urgentes doivent étre prisesgssurer une meilleure exploitation de ces
décharges. Il s’agit d’entreposer les déchets rdagus des zones selon leur nature :

» Déblais de terre: stockage provisoire pour leur utilisation damgbduverture des
déchets ménagers et également a la lutte conthedexsdies ;

e Gravats : stockage provisoire pour leur utilisation paacbuverture ;

» Matiéres recyclables: stockage provisoire dans une zone de l'entrédade
décharge ;

* Ordures ménageéres déchargement dans la zone de travail, compaetés des

couches minces, apres le tri des matieres recygdadar le gardien.

Les véhicules livrant les déchets doivent étregdsivers la zone d’enfouissement au point
du déchargement. Les déchets doivent étre parite @prées tri par le gardien) étalés et
compactés avec une légere pente puis couvertsuaeecouche mince de terre (30 cm) ou de
gravats pour augmenter la durée d’exploitation @timiser les risques d’incendie et les
nuisances de la décharge : envol des déchetsquiestiodeur, lixiviats.

Les différentes zones de travail doivent étre aiblss par des voies qui sont aménagées
provisoirement avec les gravats recus a la décharge

Le controle de réception doit également étre affeqiendant la mise en décharge des
déchets. Il devrait porter notamment sur la quargit les types de déchets, I'origine des
déchets (immatriculation du camion, chauffeur,...),...

Un journal d’exploitation est aussi a élaborer danguel les quantités mises en décharge
sont enregistrées.

Dans l'attente de la fermeture du site, les messuegntes sont a entreprendre :

* Mise en place d’extincteurs pour pouvoir éteinéepetits incendies ;
* Une zone de stockage provisoire doit étre prépsuéde site pour les gravats et

les terres : éteinte des feux, couverture des dg&chimenagement des acces,...
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2. Reéhabilitation de la décharge apres sa fermeture

L'ouverture de la nouvelle décharge la zone d’étndeessitera au minimum deux ans
méme si toutes les conditions sont réunies : causesur le choix du site, programmation par
les conseils des communes, appel d’offres, travaux,

En attendant, les décharges actuelles continuexrordgcevoir les déchets. Les actions
proposées ci-dessus permettront I'amélioration'aloitation et faciliteront par la suite sa
réhabilitation finale aprés sa fermeture.

Une telle réhabilitation suppose I'engagement d&sutictions spécifiques car la décharge
continuerait de dégager du biogaz et des lixiviats.

Le recouvrement de I'ensemble des déchets a ldiigee couverture finale constituée du
bas vers le haut de plusieurs couches de maténattes :

* Couche de forme de gravats inertes provenant deketi de la démolition,

épaisseur 0,5 m.

3. Plan de surveillance et de suivi

Les actions précédemment citées doivent étre acagmées de mesures de surveillance et
de suivi pour s’assurer de leur efficacité. Un aésde contrdle (piézometres) de la qualité des
eaux souterraines est nécessaire et un programnselidedoit étre mis en place. Nous
proposons a titre indicatif le réseau de contrélizast : un piézometre installé a I'amont
hydraulique qui servira de point de référence, utmeapiézometre en aval hydraulique qui
servira de révélateur de I'impact de la déchargdasnappe et un ou plusieurs piézomeétres en
plus en aval pour surveiller I'éventuelle migration flux de pollution. Le suivi sera réalisé
jusqu’a 30 ans apreés la réhabilitation, ils coesitsh :

» L’analyse périodique des métaux lourds dans lepsok mesurer le niveau de
contamination et la profondeur ;
» L’appréciation de la qualité de 'air de point deewlfactif et fumée ;
» Le suivi de la production du biogaz par sondagechantillonnage ;
» Le suivi de la qualité des eaux souterraines paialyse des paramétres suivants :
* Le volume, débit et hauteur des lixiviats ;
» La fraction soluble;

* Les matiéres oxydables et coliformes fécaux;
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* Les éléments minéraux (sulfates, chlorures, phémotsates, nitrites
hydrocarbures totaux, fer) ;
* La conductivité et le pH et les métaux lourds (Bd, Cr, Zn, Cu, Pb).
Les analyses seront semestrielles et pourront damains cas (par exemple suite a des
incidents sur la décharge ou des conditions clojpat exceptionnelles) étre complétées par
des prélévements et analyses de contréle non pnoggas.
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Localisation de futures décharges sur le bassin Teifit

localisation des futurs décharges controlées

L déchrage controlée

Réseau hydrographique
|:| Communes ABHT

014 5@3 000 58000 87000 116 000
B e s Veters

Figul7: localisation de futures décharges contrdlées
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IV. Aménagement de futures décharges

L’aménagement du site de la décharge controléeistena préparer les infrastructures
nécessaires a l'accueil des déchets (casiers)yvdes d'accés a ces casiers (routes de
circulation), la voie dacces a la décharge (pistacces) et les infrastructures
d’assainissement. Ainsi, les aménagements suidaintent étre envisages :

» Systeme d’étanchéité a base d’argile compactée gé¢dmembrane ;

* Voie d’'acces a la décharge a partir de la routelgmnée la plus proche ;

* Rampes d’'acces aux casiers ;

» Locaux d’exploitation (local de contrdle, local dardien, local du technicien,
etc.) ;

» Pont bascule ;

» Systeme de collecte des lixiviats (canalisationsgtspde collecte, bassin de
décantation et d’évaporation, systeme de traite@estuel) ;

» Collecte du biogaz par installation des conduitese@n de la décharge, puis
l'installation d’'une torchere ou la récupération Hdiogaz pour utilisation
comme source d’énergie ;

* Plate forme d’attente des camions ;

* Assainissement domestique ;

* Assainissement pluvial ;

e Cl6ture de la décharge ;

» Alimentation en eau potable ;

* Une alimentation en électricité pour les besoinsl’'delairage du site et
I'alimentation électrique des pompes ;

» Etc.

1. Mise en ceuvre des casiers
La hauteur d’enfouissement, habituellement chos&ton la topographie est de 10 a
20 m.L'enfouissement des déchets se fera dansadéesre dont la préparation est envisagée
par la procédure suivante :
e Les casiers seront remodelés de maniere a obtanguiface adéquate a

ameénager par I'exploitant.
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e Aprés terrassement, les déblais restants serowmkéstoa proximité pour
utilisation ultérieure en couches intermédiaires d&pots.

Sur la couche de base seront mises en place ddemegs d’étanchéité afin
d'imperméabiliser la base du casier. Le niveau éempabilité requis pour éviter la
percolation de la pollution est de 10n/s. Lorsque ce seuil n'est pas atteint, il yea lde
procéder a 'imperméabilisation soit par :

* Une géomembrane, constituée en caoutchouc, d'&aigsa 15 mm selon la
nature des matériaux. La protection de cette gédmmme nécessite de la
placer entre deux couches de sable de 15 cm chacune

» Une couche d’argile compactée, d’environ 25 cm ai'ggeur. La mise en place
de deux couches permet d’assurer une sécurité mbxiira quantité d’argile a
prévoir, pour un casier de 1 ha sera plus de 2%Q@ar couche.

La couche imperméable servira de barriere contrélttation des lixiviats en profondeur,
ces derniers seront collectés par le biais desiglmgiii seront installés sur cette couche. lls
comprendront entre autres :

* Une conduite en PEHD résistant aux fortes tempesitu

Un massif de graviers sur une épaisseur de 0,5oumadu tube drainant

» Un géotextile perméable entourant le massif deigrs ;

* Le réseau de drains sera espacé de 10 m, et ralépaits de pompage du
lixiviat positionné dans le point bas du casier ;

» Les extrémités des différents drains seront égeip&en regard de surveillance
pouvant, éventuellement, servir au nettoyage.

Le puits et les regards seront crépinés sur taue hauteur et élevés progressivement

(buse par buse) avec 'augmentation de I'épaisdesiidépots.

2. Gestion de la future décharge :

a) Détermination de la quantité des lixiviats par modg de calcul

Afin d’estimer le volume des lixiviats produits, dst nécessaire d’établir un bilan
hydrique sur 'ensemble de la décharge. Cette atittimreste approximative.
La quantité produite des lixiviats peut étre décdie maniére générale par la formule

suivante
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Q=10xCxSx(P-E)
Avec :

Q : Débit des lixiviats en fpar an ;

« C . Coefficient d’infiltration (défini a 0,7) ;

S : Surface unitaire du casier (exemple 1 ha) ;
« E : Pluviométrie mensuelle moyenne en mm ;

e P : Evaporation mensuelle moyenne en mm.

La quantité mensuelle de lixiviats générés par asiec de 1 ha est denviron 140
m3/ha/mois.

La collecte des lixiviats se fait par drainage a@dé de canalisations perforées vers un
collecteur principal qui les conduit vers un pults.sont ensuite pompés dans un bassin de
stockage en vu d’une recirculation ou un traitement

Le traitement des lixiviats peut se faire de ddfées maniéres :

* Recirculation : apres la collecte des lixiviats,seront aérés dans le bassin de stockage
pour en diminuer les charges organiques. Transperiguite par un camion citerne
et redistribués sur la surface de la décharge. Darmsas ou ils deviennent trés
concentrés et donnent des odeurs nauséabondes, auwitcycle répété de
recirculation, ils seront mis dans une citerneagt@nés vers la station d'épuration la
plus proche.

* Le traitement physicochimique des lixiviats (chaelgpar exemple) pour précipiter les
métaux lourds. Ce traitement peut étre suivi dhatément biologique pour abattre
la pollution organique. C’est un traitement plusiteux que le précédent.

« Evaporation dans un bassin puis remise en déchdegerésidus. Ce traitement

nécessite la mise en place de bassins volumineux.

b) Gestion du biogaz
Le biogaz produit, peut étre colleté par des caaatins installées au fur et a mesure de la
construction des casiers. Le biogaz ainsi colléct@ra brilé en torchere.
Une étude de faisabilité pourra fournir une estiomtdes co(ts additionnels dus a la

récupération du biogaz (a brdler en torchére) sa zalorisation énergétique...
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c) Gestion des eaux pluviales
Pour éviter que les eaux pluviales de ruissellemense déversent dans la décharge ou
dans le bassin de stockage des lixiviats, un draia aménagé au pourtour de la décharge et
du bassin d’évaporation des lixiviats afin de cuibe les eaux pluviales et d’éviter qu’elles
entrent en contact avec les déchets et d’'augmaimsrie volume des lixiviats produits.
Le long de la route d’acces a la décharge, un é@taau de crue (ou drain) devra étre
aménagé pour acheminer les eaux de ruissellemet¢ters de la décharge vers I'exutoire

naturel le plus proche.

d) Mode de gestion des casiers

Dans le but d’obtenir une densité de compactiosialevée que possible, pour permettre
de prolonger la durée de vie de la décharge, lekati® seront compactés au fur et a mesure
gue l'épaisseur des déchets mis en place attdegl&® cm. L'intervalle de chaque niveau ne
doit pas dépasser 2 m.

A la fin des heures de travail, tous les déchetd aocompacter et a couvrir avec une
couche mince de terre ou de gravats (10 a 15 cpaid®eur), pour réduire la surface des
déchets et donc réduire les nuisances de la déexldaspn environnement (incendie, envol,
odeur, lixiviat).

Une couche additionnelle intermédiaire de 30 cnsalusera placée et compactée sur tous
les déchets au niveau des faces de travail quntsaom opérationnelles pendant 7 sept jours
ou plus. Cette couche intermédiaire sera maintgragel'a sa stabilisation en vue d’éviter les
dépressions et I'érosion. Elle sera raclée avanidlacement d’autres déchets au-dessus de
celle ci.

Une fois I'exploitation de la décharge est acheuge,couverture finale sera déposeée. Elle
consiste en une couche drainante de 30 cm, unéeal@rgile imperméable de 60 cm, et une
couche végétale de 60 cm.

Les remblais sont prélevés sur le stock provenasttihvaux de la mise en forme initiale

des casiers ou extraits d’'un lieu d’emprunt prévu.

e) Besoins en véhicules
La manutention du sol de couverture, sa gestiooptepactage des ordures, etc. nécessite
'achat d’engins suivants :
» Chargeur a roues

e Camion benne
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» Bulldozer

» Camion citerne
* Encaveur

* Etc.

f) Besoins en personnel

La gestion de la décharge demande les moyens hsisizvants :

V.

* Responsable de la décharge ;
* Ingénieur des travaux ;

* Ingénieur mécanicien ;

« Equipe administrative ;

* Opérateur du pont bascule ;

e Opérateurs d'enfouissement ;
» Conducteurs des engins ;

* Gardien;

* Etc.

Mesures compensatoires des impacts des déchets noadi

Une attention toute particuliere doit étre accordéees déchets car ils constituent la

véritable particularité de I'h6pital et des centtessanté de la province. Il faut donc les traiter

avec rigueur tout au long de la filiere d'élimioati Les différents traitements possibles sont :

Traitement par incinération dans des fours spaafiq Ce type de procédé n'est pas
adapté pour les quantités inférieures a 3500 topaesan en raison des codts de

traitements élevés.

Traitement par incinération in Situ : L'utilisatiale ces dispositifs installés sur les
sites des établissements de soins présente I'geamtane grande autonomie de
fonctionnement, sans transport a l'extérieur. Cepety ces dispositifs, lors de leur

installation, doivent étre menus d’un systeme digelment des fumées.

Traitement par désinfection : broyage suivi d’'uéeahtamination grace a la vapeur et
a des micro-ondes ou bien d’une décontaminatiorvpig chimique (sont immerges
dans un produit désinfectant a large activité aotimbienne (glutaraldéhyde,
formaldéhyde et isothiazolone en milieu alcooligugne autre possibilité est la

désinfection thermique (température et pressionéés). Ce type de traitement vise a
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assurer une désinfection des déchets médicaux,atesnant a un niveau de
contamination assimilable a celui des ordures mgnesg
En général, les procédés de désinfection sontatsr@our les hbpitaux produisant des
tonnages faibles. Les raisons principales sorguesantes :
- les hopitaux ne sont plus alors producteurs deatécéhrisques car ces derniers
sont désinfectés et assimilables a des déchetsgexdna
- les colts globaux ne sont pas alourdis par dess agittransport de déchets

contaminés, ces derniers étant traités sur lewdiéeproduction.

VI. Traitement des déchets solides

+ Le compostage
+ Définition :
* Moyen naturel de recycler la matiére organique.
» |l décompose et transforme les matieres organiqunedsumus (le compost),
un produit qui ressemble a de la terre.
¢ Principe :
» Deécompositioraérobiede déchets organiques par des populations de micro-
organismes indigenes dans des conditions conttolées
* Produit un résidu organique, le compost.
= Déchets concernés:
» Fraction fermentescible des déchets ménagers ;
» Les résidus alimentaires, les feuilles, les résidegardinage, les résidus
agricoles, le bois, le fumier.
+ Valorisation énergétique des déchets
L'incinération des déchets
- lincinération avec récupération d’énergie sousrerde vapeur ou d’électricité
- La valorisation énergétique, c'est-a-dire l'incatién avec récupération
d’énergie.
Ce procédé permet de récupérer I'énergie, sous efornde vapeur.
Cette vapeur peut étre utilisée pour produire deila chaleur pour alimenter un réseau de
chaleur, soit de la chaleur et de I'électricité jpagénération par des turbines a vapeur.
Lorsque la chaleur n’est pas utilisée, elle estagrment transformée en électricité,
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La récupération du biogaz produit dans les décharge
La récupération du biogaz produit dans les déckatgebiogaz issu de décharges valorisées,
principalement pour la production d’électricité.
La méthanisation des déchets organiques :
La méthanisation des déchets organiques (fermentqtii produit du biogaz).
La méthanisation est un procédé proche du compmsag produit un gaz issu de la
fermentation, en absence d'oxygéne, des déchetiquegs.
Le recyclage
Le recyclage est un mode de traitement des déghefermet d’économiser de la matiere
premiére, de minimiser les pollutions liées auwxunoks et a la toxicité des déchets, et par
conséquent de préserver les ressources naturellaslerre.
Le recyclage (ou valorisation matiére) consistermaplacer totalement ou partiellement une
matiere premiéere en réintroduisant un déchet dangdle de production :
- le recyclage du verre : le verre est recyclabl®@% et indéfiniment
« le recyclage du plastique : il va permettre deitplar d’autres bouteilles ou bidons en
plastique, ou d’autres matieres comme des lainkéres par exemple
- le recyclage du papier, carton et briqgue alimeataiil permet de re-fabriquer du
papier ou du carton.
« le recyclage de I'acier et de I'aluminium : il proddu fil d’acier, des canettes...

VII. la nouvelle approche proposée pour la gestion degchets solides au niveau du
bassin

Cette approche consiste a réhabiliter les déchagegages et a installer deux décharges
contrblées dans le bassin de Tensift, la premiéohatge contrdlée de la ville d’Essaouira
qui est déja en service, la deuxieme déchargealéntsera localisée au niveau de la ville de
Marrakech .Installation des centres de transfest dichets ou station de transit recoit les
déchets acheminés par les véhicules de collest@ellivent étre regroupés dans une fosse,
dans des conteneurs ou sur des aires aménagéesfietells peuvent étre compactés et
éventuellement triés, puis évacués selon un modeadsport « grande capacité » (camion
gros porteur, wagon, péniche) vers les deux déekargntrélées selon la distance séparant le

centre de transfert et la décharge controlée.
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CONCLUSION

Les pratigues actuelles de gestion des déchetstdasdes centres ont un impact négatif sur
la santé et le bien étre des populations qui senmhajorité exposées aux risques engendrés
par la gestion inadéquate des déchets solidesiidgpses proviennent de leur entassement et
décomposition dans les décharges sauvages et@ous fle points noirs, dis dans la plupart
des cas a l'inefficacité du systeme de collecte dfiehets, et au mauvais emplacement des
décharges.

La plupart des communes rencontrent donc des uliifis dans la gestion de leurs déchets,
lites essentiellement aux dimensions techniquesaetgériales, mais aussi a la maitrise des
colts et aux équilibres financiers, tant sur legla la collecte et nettoiement qu’au niveau de
I'élimination des déchets.

Du point de vue traitement des ordures ménageres tdates les communes et les provinces
a I'exception de la ville d’Essaouira qui possade décharge contrélée, la mise en décharge
non contrdlée demeure I'une des pratiques de tnait¢ la plus utilisée. En considération de
limpact négatif de ces décharges sur la qualité dessources en eaux de surface et
souterraines et sur le cadre de vie, cette solutiest pas viable a moyen terme. Ceci
s’explique par le fait que le substratum est deaatare perméable, ce qui favorise
linfiltration des lixiviats vers la nappe phréatig et a I'’écoulement au niveau du réseau
hydrographique.

D’autant plus que la prise de conscience sur léeption de I'environnement et la maitrise
des déchets s’appuyant sur une évolution de lzamagitation en la matiére, oblige a avoir
une autre approche.

La loi 28-00 relative a la gestion des déchetsdssliet leur élimination, précise que les
déchets ne pourront alors étre déposés qu’en dgelantrolée, si la mise en décharge est la
solution d’élimination retenue. Dans notre cas, base en conformité nécessitera
certainement un effort de mise a la dispositioq, rdssources (Humaines, Foncieres,
matérielles et financiéres), qu’il est nécessalifeptimiser au travers d’'une bonne
identification des pratiques et défaillances atésgbercues pour concevoir une mise en place

ou une amélioration d’'un systeme qui donnera dadteds dés son application.
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ANNEXES

Province Etablissement Production Milieu | Epuration| Province Etablissement
Récepteu
Marrakech| Dar Debbagh | Peaux traitées Egout Non Marrakecbar Debbagh
Medina Taleb Medina Taleb
Dar Debbagh | Peaux traitées Egout Non Dar Debbagh
Lakzmiri Lakzmiri
Dar Debbagh | Peaux traitées Non Dar Debbagh
Oulaaleg Oulaaleg
Dar Debbagh | Peaux traitées Non Dar Debbagh
Laarissa Laarissa
Dar Debbagh | Peaux traitées Non Dar Debbagh
Raiss Raiss
Dar Debbagh | Peaux traitées Non Dar Debbagh
Jdida Jdida
Dar Debbagh | Peaux traitées Non Dar Debbagh
Lakbiria Lakbiria
Dar Debbagh | Peaux traitées Non Dar Debbagh
Tanjir Tanjir
Marrakech| Marrakech Huile de gringon Egout Non Marrakech| Marrakech
Menara Food municipal Menara Food
Huilerie Conserve d'olive Egout Non Huilerie
Conserverie municipal Conserverie
Tensift Tensift
Tannerie Ibnou| Peaux traitées Egout | Non Tannerie Ibnou
Sina municipal Sina
ConserverieTop Conserves végétale Egout | Non ConserverieToj
Agro municipal Agro
Huilerie Huile d’olive Non Huilerie
Khaim cuir Article en cuir Non Khaim cuir
Société SOMIA| Conserve Non Société SOMIA
d'olives+cornichons+carpes
Marai Lait Lait Non Marai Lait
Abattoir Viande Non Abattoir
Bahia Plastic bottes toutes Non Bahia Plastic
pointures+sandales
Sud Export Huile végétale Non Sud Export
Top Food Conserve végétale Egout | Non Top Food
Morocco municipal Morocco
SICOMAR huile d'Olive Egout Non SICOMAR
municipal
FRAMACO Conserves d'olives et Non FRAMACO
d'abricot
BON LAIT Lait pasteurisé, yaourt, yop Non B@QNWIT
SOPHASUD Médicaments SOPHASUD
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]

Sidi Compagnie Gaz ( butane et propane) Non Sidi Compagnie
Youssef | Afriquia Gaz Youssef | Afriquia Gaz
ben Ali ben Al
Huilerie Huile d'olive Egout Non Huilerie
Zemrani municipal Zemrani
Bab Dbagh Peaux traitées Non Bab Dbagh
Lakbira Lakbira
Marrakech Huiles d'olive Egout Non Marrakech
Food principal Food
Marrakech| Med Oufaris Huile d'olive Non MarrakeghMed Oufaris
El Haouz El Haouz
Sahraoui Huile d'olive Non Sahraoui
Association de | les pots Fosse Non Association de
poterie sceptique poterie
Tamsloht Tamsloht
Ben Ba Huile d'olive Non Ben Ba
Mohammed Mohammed
Mintar El Arbi Huile d'olive Non Mintar El Axi
Slitine Sidi Huile d'olive Non Slitine Sidi
Mohammed Mohammed
Abdelabi Senng Huile d'olive Non Abdelabi Bern
huilerie d'Ait Huile d'olive Non huilerie d'Ait
Ourir Ourir
Minoterie Non Minoterie
Hadj Mohamed| Huile d'olive Non Hadj Mohameq
Oublaid Oublaid
Ait Addi Hadj | Huile d'olive Non Ait Addi Hadj
Lahcen Lahcen
Amzil Lahcen | Huile d'olive Non Amzil Lahcen
Ben Lhoucine Ben Lhoucine
Akhmassi Hadj| Huile d'olive Pelle Non Akhmassi Hag
Ali Ali
Ba Messick Huile d'olive Non Ba Messick
Hadj Allal Hadj Allal
Ait Kadi Huile d'olive Non Ait Kadi
Abdellah Abdellah
Ben Allah Hadj| Huile d'olive Non Ben Allah Had
Lahcen Lahcen
Hadj Addi Huile d'olive Non Hadj Addi
Mohammed Mohammed
Essaouira | Huileries Huiles Non Essaouiral] Huileries
Raham Raham
Souirah Conserveries de poisson Mer Non Sbuir
Transformation| Vin Non Transformation
des figues des figues
SACAFRI Non SACAFRI
Abattoir Viande Non Abattoir
Municipal Municipal
Tannerie Cuir Egout, Non Tannerie
d'Essaouira(ex mer d'Essaouira(ex
Ets Cavel) Ets Cavel)

Tableaul: Industries inventoriées dans I'agence dBassin Hydraulique du Tensift®
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centre Pop. Nbre | Quantité] Marchés| collecte | points | Production
des et/ou | Abattoirs| noirs Total
déchets| souk (t/)) (t9) (t9)
centre| ménageq CO'('SStée (th)

Ait Ourir (M) 24000 4700 24 0,75 0,2 0,25 25,2
Abadou 150 30 0,15 0,06 0 0,03 0,24
Ait Aadel 900 149 0,08 0,21 0,01 0,22 0,52
Ait My Al 1770 280 0,05 0 0 0 0,05
Ait Sidi Daoud 155( 310 0,1 0 0 0,5 0,6
Ghmate 3600 600 4 0,86 0,29 0 5,15
Sidi Abdallah Ghiaf 2500 500 15 0,07 0,21 15 3,29
Larbiaa Tighdouing 600 122 0,5 0,43 0,17 0 11
Touama 2989 598 0,3 0,03 0,01 2,69 3,03
Zerkten 800 - 1 0,14 0,07 0,5 1,71
Ait Hkim Ait Yzid 158 20 0 0,01 0 0,04 0,05
Iguerferouane 35p 50 0 0,01 0 0,04 0,06
Tamaguert 200 30 0 0 0 0,25 0,25
Tamazouzte 32p 64 0 0 0 0,16 0,16
Tazart 200(d 400 0 0 0 2,41 2,41
Khmis Tidili 120 20 0 0,07 0,01 0,02 0,1
Moulay Brahim 2294 448 2 0 0 2,2 4,2
Oukaimden 8( 150 2 0 0 0 2
Ourika 12165 1980 7,43 0,17 0,03] 2,52 10,15
Setti Fadma 40D 30 0,18 0 0 0,01 0,19
Oulmas 20( 75 0,05 0 0 0,01 0,06
Khmis Aghbalou 700 140 0 0,02 0 0,01 0,03
Tahannaout 830p 1700 6 0,14 0 0,14 6,28
Tameslohte 11066 2459 5,6 0,36 0 1,76 7,72
Amizmiz 12839 2856 20 0,71 0,14 0,07 20,92
Lalla Takarkoust 320b 817 2,4 0,09 0,04] 0,69 3,22
Oulad Mtaa 1200 400 0,4 0,2 0,03] 0,03 0,66
Amghras 313 62 0 0 0 0,31 0,31
Inghad 230 60 0 0 0 0,3 0,3
Azgour 600 120 0 0,01 0 0,61 0,62
Azib Fras 357 69 0 0 0 0,35 0,35
Dar Jamaa 14p 32 0 0 0 0,02 0,02
Sidi Badhaj 24 8 0 0 0 0,05 0,05
Tizguine 1200 250 0 0 0,01] 0,16 0,17
Lmékiat 405 48 0,1 0 0 0,1 0,2
Asni 5600 500 4 0,14 0,14 0 4,28
Imlil 3000 600 3 0 0 0 3
Amegdoul 700 330 15 0,29 0,11 1 29
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Ighil 350 60 0 0 0 0,74 0,74
ljoukak 378 60 0 0 0 0,12 0,12
QOuirgane 1549 360 0 0,03 0,01 1,44 1,48
Imgdal 402 84 0 0 0 0,42 0,42
MU Chichaoua 18726 3726 2 0,3 1 9,3
Sidi Mokhtar 20109 3851 1,34 0,14 7 15,5
Lamzoudia 23262 3528 0,5 0,01 0,01 0,3 0,82
Ahdil 11811 1675 - 0,2 - 0,5 0,7
Ait Hadi 6536 1203 - 0,14 0,01 0,2 0,35
Oulad Moumna 7193 1255 - - - 0,41 0,41
Saidate 6525 1159 - - - 0,08 0,08
Sidi Bouzid 9641 1803 - - - 0,93 0,93
Arragragui
MU Imintanoute 18839 3768 11 1,2 0,8 0,5 13,5
Afalla Issen 8248 1578 - 0,21 0,07 0,8 1,08
Ain Tazitounte 5971 1078 - - - 0,19 0,19
Ait Haddou 5913 835 - - - 0,26 0,26
Youssef
Irohalen 6303 1131 - 0.1 0.03 0,0p 0,18
Lalla Aaziza 8123 1414 - - - 0,071 0,07
Nfifa 5477 1059 - - - 1,71 1,71
Oued L'bour 6617 1315 - - - 0,24 0,25
Sidi Ghanem 8944 1773 - - - 0,4Y 0,47
Timezgadiouine 8743 1627 - 0,14 0,07 0,19 0,3%
Mejjate 11897 2007 4 0,6 0,3 2 6,9
Adassil 7450 1320 - 0,1 0,03 0,5% 0,68
Assif El Mal 6733 1320 - 0,07 0,01 0,3 0,38
Douirane 14929 2683 - 0,29 0,21 0,9 14
Gmassa 9391 1748 - - 0.01 0.05 0.06
Imindounit 10301 1693 - - - 0,49 0,49
M'zouda 15348 2706 - 0,14 0,14 0,85 1,13
Zaouia Annahlia 1690F 2247 - - 0,02 0,94 0,96
Taouloukoult 10881 2037 0,2 0,01 0.01 - 0.22
Bouabout 12208 2247 - 0,07 0,01 0,13 0,21
Bouabout Amdlang 8493 1542 0,07 0,0 0,05 0,1p
Ichamraren 7580 1315 - 0,01 0,01 0,46 0,28
Kouzemt 4613 841 - - - 0,17 0,17
Rahhala 6281 1157 0,01 0,01 0,17 0,14
Sidi Abdelmoumen| 988( 1916 - 0,01 0,01 0,p 0,52
Timlilt 7531 7531 - 0,01 0,01 0,5 0,52

Tableau 2: Production des déchets ménagers a I'édlsedes communes desservies de la province

de Chichaoua et de Haouz5
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centre Pop. Ratios
trouvés
centre (kg/j/hab)

Ait Ourir (M) 24000 1,05
Abadou 150 1,6
Ait Aadel 900 0,58
Ait My Ali 1770 0,03
Ait Sidi Daoud 1550 0,39
Ghmate 3600 1,43
Sidi Abdallah 2500 1,32
Ghiat
Larbiaa 600 1,83
Tighdouine
Touama 2989 1,01
Zerkten 800 2,14
Ait Hkim Ait 158 0,32
Yzid
Iguerferouane 35 0,1
Tamaguert 200 1,25
Tamazouzte 32( 0,6
Tazart 2000 1,21
Khmis Tidili 120 0,83
Moulay Brahim 2294 1,83
Oukaimden 80 25
Ourika 12165 0,83
Setti Fadma 40( 0,48
Oulmas 200 0,3
Khmis 700 0,04
Aghbalou
Tahannaout 8300 0,76
Tameslohte 11066 0,7
Amizmiz 12839 1,63
Lalla 3205 1
Takarkoust
Oulad Mtaa 1200 0,55
Amghras 313 0,99
Inghad 230 1,3
Azgour 600 1,03
Azib Fras 357 0,94
Dar Jamaa 140 0,14
Sidi Badhaj 28 1,79
Tizguine 1200 0,14
Lmékiat 405 0,49
Asni 5600 0,76
Imlil 3000 1
Amegdoul 700 4,14
Ighil 350 2,11
ljoukak 378 0,32
Ouirgane 1549 0,96
Imgdal 402 1,04
MU Chichaoua 18726 0,7
Sidi Mokhtar 20109 1,33
Lamzoudia 23262 0,52
Ahdil 11811 0,64
Ait Hadi 6536 0,5
Oulad Moumna 7193 0,5
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Saidate 6525 0,47
Sidi Bouzid 9641 0,5
Arragragui

MU 18839 0,75
Imintanoute

Afalla Issen 8248 2,88
Ain Tazitounte 5971 0,12
Ait Haddou 5913 0,45
Youssef

Irohalen 6303 1,8
Lalla Aaziza 8123 0,47
Nfifa 5477 0,8
QOued L'bour 6617 0,33
Sidi Ghanem 8944 0,5
Timezgadiouine 8742 0,92
Mejjate 11892 4,75
Adassil 7450 0,62
Assif El Mal 6733 0,63
Douirane 14929 0,78
Gmassa 9391 0,6
Imindounit 10307 0,5
M'zouda 15348 0,66
Zaouia 16907 0,51
Annahlia

Taouloukoult 10881 0,52
Bouabout 12208 0,81
Bouabout 8493 1,5
Amdlane

Ichamraren 7580 0,53
Kouzemt 4613 0,49
Rahhala 6281 0,54
Sidi 9880 0,52
Abdelmoumen

Timlilt 7531 0,52

Tableau 3 : Ratios de production des déchets
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centre Pop. Ta (%) 2010 (t/) | 2015 (t/j) | 2020 (t/) | 2025tf) | 2030 (t/j)
centre

Ait Ourir (M) 24000 51 27,84 35, 45,78 58,7 75,28
Abadou 150 1,15 0,25 0,26 0,28 0,p9 0|31
Ait Aadel 900 1,32 0,53 0,5y 0,61 0,65 0,69
Ait My Al 1770 1,73 0,05 0,06 0,06 0,077 0,07
Ait Sidi Daoud 1550 1,09 0,61 0,65 0,68 0,72 0,76
Ghmate 3600 1,09 5,26 5,56 5,87 6/19 6,54
Sidi Abdallah Ghiat 250( 2,3p 3,44 3,88 4,36 4,91 ,534
Larbiaa Tighdouine 60 0,66 1,11 1,15 1/19 1,23 71,2
Touama 2989 0,36 3,05 3,11 3,16 3{22 3,28
Zerkten 800 0,49 1,78 1,77 1,81 1,86 1,9
Ait Hkim Ait Yzid 158 1,63 0,05 0,06 0,06 0,97 0,07
Iguerferouane 35( 0,81 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07
Tamaguert 200 -0,02 0,25 0,25 0,25 0[25 0,25
Tamazouzte 32( 0,88 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19
Tazart 2000 0,3 2,48 2,47 2,5 2,64 2|58
Khmis Tidili 120 -0,44 0,1 0,1 0,09 0,09 0,09
Moulay Brahim 2294 0,44 4,24 4,33 4,43 4,53 4,63
Oukaimden 80 1,57 2,0p 2,23 2,41 261 2,82
Ourika 12165 2,07 10,58 11,712 12,08 14439 15,94
Setti Fadma 40( 0,8p 0,19 0,2 0,21 0}22 0,23
Oulmas 200 0,82 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07
Khmis Aghbalou 700 0,82 0,08 0,03 0,03 0,03 0,04
Tahannaout 830 1,46 6,46 6,05 747 8,03 8,64
Tameslohte 1106¢ 2,25 8,07 9,02 10|08 11,27 12,59
Amizmiz 12839 1,41 21,51 23,08 24,75 26,54 28,47
Lalla Takarkoust 3204 1,68 3,33 3,61 3,91 4,24 4,59
Oulad Mtaa 1200 -0,18 0,66 0,65 0,65 0|64 0,63
Amghras 313 -0,1 0,31 0,3 0,29 0,28 027
Inghad 230 0,07 0,8 0,8 0|3 0,3 0,3
Azgour 600 -0,44 0,61 0,6 0,99 0,58 0,56
Azib Fras 357 0,12 0,3b 0,35 0,86 0,36 0,36
Dar Jamaa 14 -0,7B 0,02 0,02 0,)02 0,02 0,02
Sidi Badhaj 28 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 0/06
Tizguine 1200 -0,072 0,17 0,17 0,17 0,17 0|17
Lmékiat 405 0,62 0,2 0,21 0,22 0,22 0,23
Asni 5600 1,4 4,4 4,72 5,06 5,42 5,81
Imlil 3000 1,4 3,08 3,31 3,54 3,8 4,07
Amegdoul 700 0,41 2,92 2,99 3,05 3,11 3|18
Ighil 350 0,92 0,75 0,79 0,88 0,87 0,91
ljoukak 378 0,52 0,12 0,1p 0,13 0,13 0,13
Ouirgane 1549 0,72 15 1,56 1,61 1/67 1,73
Imgdal 402 -0,1 0,42 0,4p 0,41 0,41 041
MU Chichaoua 18726 4,9 10,23 13 16,51 20,97 26,64
Sidi Mokhtar 20109 1,2 15,87 16,85 17,89 18,98 20,11
Lamzoudia 23262 0,9 0,83 0,87 0,91 0,95 1
Ahdil 11811 0,1 0,5 0,5 0,51 0,51 0,51
Ait Hadi 6536 0,8 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
Oulad Moumna 7193 0 0,41 0,41 0,41 0,41 0,41
Saidate 6525 -0,1 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
Sidi Bouzid 9641 0,7 0,96 0,98 0,99 1 1,02
Arragragui
MU Imintanoute 18839 3,1 15,73 16,72 17,77 18,89 20,04
Afalla Issen 8248 0,9 0,81 0,85 0,89 0,93 0,97
Ain Tazitounte 5971 0,1 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Ait Haddou Youssef 5913 1,6 0,27 0,29 0,31 0,34 0,37
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Irohalen 6303 1,1 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06
Lalla Aaziza 8123 1,1 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09
Nfifa 5477 0,1 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09
Oued L'bour 6617 -0,9 0,25 0,23 0,22 0,21 0,2
Sidi Ghanem 8944 0,8 0,49 0,5 0,5 0,51 0,52
Timezgadiouine 8742 0,2 0,19 0,19 0,19 0,19 0,19
Mejjate 11892 0,2 6,93 7 7,07 7,14 7,21
Adassil 7450 0,8 0,56 0,58 0,61 0,63 0,66
Assif EI Mal 6733 0 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Douirane 14929 1,3 0,92 0,99 1,05 1,12 1,2
Gmassa 9391 0,3 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Imindounit 10307 1,1 0,52 0,53 0,54 0,55 0,56
M'zouda 15348 0,3 0,86 0,87 0,87 0,88 0,88
Zaouia Annahlia 16907 1,5 0,97 1,04 1,12 1,21 1,3
Taouloukoult 10881 0,5 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23
Bouabout 12208 0 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Bouabout Amdlane 8493 0,8 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06
Ichamraren 7580 0,6 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3
Kouzemt 4613 0,4 0,17 0,17 0,18 0,18 0,18
Rahhala 6281 -0,3 0,17 0,17 0,17 0,16 0,16
Sidi Abdelmoumen 9880 0,2 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Timlilt 7531 1,2 0,53 0,54 0,56 0,57 0,58

Tableau4 : Evolution des quantités des déchets mémers produites au niveau du Haouz et Chichaoda

CR, M Etablissement Déchets classés a
hospitalier risque (kg/mois)

Abadou CsC 150
Aghbar CsC 25
Ait Adel CsC 80
Ait Faska CsC 60
Ait Hkim Ait Izid CsC 5
Amghrass CSsC 30
Amizmiz CSCA 300
Ghmate CsC 60
Ighil CSsC 60
Iguerferouane CSsC 60
ljoukak CSC 60
Lala Takerkoust CSCA 120
My Brahim CsC 300
Oukaimeden CSC 10
Oulad Mtaa CsC 60
Setti Fadma CsC 80
Sidi Abdellah Ghiate CsC 40
Sidi Bedhaj CsC 10
Talat N'Yacoub CSsC 56
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Tamazozte CSsC 60
Tidili Mesfioua CsC 60
Tighdouine CSCA 300
Tizguine CSCA 150
Zerkten CsC 60
MU Chichaoua Csu 150
MU Chichaoua Hépital Mohammed VI 3150
MU Imintanoute CSCA 1200
Lamzoudia CSCA 60
Oulad Moumna CsC 50
Saidate CSCA 30
Sid L'mokhtar CSCA 100
Sidi Bouzid CSCA 50
Arragragui

Afalla Issen CsC 8
Ain Tazitounte CsC 25
Nfifa CSCA 60
Oued L'Bour CsC 30
Sidi Ghanem CsC 3
Timezgadiouine CsC 35
Adassil CsC 20
Assif EI Mal CsC 60
Douirane CSCA 60
Gmassa CcsC 60
Majjat CsC 120
M'zouda CsC 30
Zaouia Annahlia CsC 50
Bouabout CSCA 60
Bouabout Amdlane CsC 2
Ichamraren CSCA 45
Sidi Abdelmoumen CsC 25
Taouloukoult CSCA 60
Timlilt CSCA 30

Tableau 5: Tonnages des déchets médicaux produitames établissements de soin (CHP, CSU, CSCA et
CSC) des Provinces de Chichaoua et Haouz
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|. Cadre Iégal et institutionnel pour les déchetsdides

I.1.  Cadre législatif

I.1.1. Loi relative a la gestion des déchets et leur élimation

Au Maroc, le principal handicap du secteur de lstiga des déchets solides ménagers
réside dans le contexte juridique et institutiome¢htivement peu favorable, en particulier la
faiblesse des moyens dont disposent les collegsivibcales compétentes en matiére
d’assainissement solide et I'inadéquation des sejigdiques et réglementaires en vigueur
jusqu'a présent.

Sur le plan juridique, la législation actuelle eati®re de déchets réside dans la loi sur
les déchets qui été promulgué le 7 décembre 2006.

Cette loi définit la notion de déchets comme étant résidu issu du processus de
production, de transformation, ou d'utilisationtdate substance ou matériau abandonné ou
gue son détenteur destine a I'abandon.

La loi précité se fixe comme objectif principal geévenir la pollution, de protéger la
santé de I'hnomme et I'environnement contre lesseffecifs dus aux déchets en incitant a la
réduction de la production des déchets, la valooisala mise en décharge contrblée,
l'organisation du transport et l'information du [icilet classe également les décharges en trois
catégories selon la nature des déchets.

Selon cette loi les déchets solides sont classéseosuit :

- Deéchets ménagers tous déchets issus des activités des ménages.

- Déchets assimilés aux déchets ménagertous déchets qui par leur nature, leur
composition, leur caractéristique sont similairag déchets ménagers provenant
des activités économiques, commerciales, artisanale des établissements
collectifs.

- Déchets industriels : tous déchets non ménagers résultant d'une activité
industrielle, artisanale ou similaire.

- Déchets médicaux tous déchets issus des activités de diagnostisuie et de
traitement préventif curatif ou palliatif dans #smaines de la médecine humaine
ou Vétérinaire, des hbépitaux publics, des clinigeesles cabinets privés de la
recherche scientifique ou de laboratoires d'analgpérant dans ces domaines.
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- Deéchets dangereux tous déchets, substances ou objets qui sont eéknanéjui
doivent étre éliminés et qui par les caractérigigdes matiéres nocives qu'ils
contiennent sont susceptibles de nuire a la colieebu a I'environnement.

- Déchets inertes tous déchets provenant de I'exploitation desé&a@si des mines,
des travaux de démolition, de construction ou dwvation et qui ne sont pas
constitués ou contaminés par des substances daesgsr@u autres éléments
générateurs de nuisances. Ces déchets ne se dé&sminpas, ne brllent pas et ne
produisent aucune autre réaction physique ou chimiglls ne sont pas
biodégradables et ne détériorent pas les autrasremtfivec lesquelles ils entrent
en contact d'une maniere susceptible d'entraineosllation de I'environnement ou
de nuire a la santé humaine.

- Deéchets agricoles tous déchets organiques générés directement paaatieités
agricoles, agro-industrielles, élevage ou parngifage.

- Déchets ultimes :tous résidus résultant ou non du traitement daahelt qui n'est
plus susceptible d'étre traité dans les conditi@ebiniques et économiques du
moment, notamment par extraction de la part vabtesou par réduction de son
caractére polluant ou dangereux.

- Déchets biodégradables :tous déchets pouvant subir une décomposition
biologique naturelle, anaérobique ou aérobique,nserfes déchets alimentaires,
les déchets de jardins, le papier et le carton ginsles cadavres d'animaux.

- Deéchets encombrants :tous déchets qui par leur poids, leur dimensieny |
nature ou leur volume ne peuvent étre chargés leanghicules de collecte avec
les déchets ménagers ordinaires et qui doivere faibjet d'une collecte spéciale.
Sont considérés également comme déchets encomlasnishicules ou parties de
véhicules abandonnés sur la voie publique.

La dite loi s'applique auxdéchets ménagers et assimilésaux déchets inertes,
industriels, médicaux et dangereux. Elle s'appligussi aux épaves maritimes, aux épaves
aeronefs, aux immersions et rejets effectués pambesires et les aéronefs ainsi qu'aux
cadavres d'animaux.

La loi prévoit la mise en place de décharges ades, contrblées et I'élaboration de
plan de gestion de déchets ménagers, inertes,tirsisdangereux et médicaux ainsi qu'un
systeme de financement des opérations se rapp@tenidéchets ménagers. Elle prévoit

€galement la création d'un organe de gestion delset® dangereux, chargé de surveiller
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'accés aux décharges des déchets dangereux enderdson avis sur les plans de gestion de
déchets précités ainsi que sur toute questiorivelatix déchets dangereux.

Concernant lesdéchets médicaux la loi prévoit que les centres médicaux,
universitaires, les hopitaux, les dispensaires et tabinets médicaux et vétérinaires,
générateurs d'objets coupants et piquants, de aemadits périmés, ainsi que les déchets
anatomiques et d'organes doivent incinérer ou fagi@érer ces déchets.

Concernant lesléchets agricoled’article 26 de cette loi, précise qu'ils doiveéire
déposés par leurs générateurs dans les lieux etsadlations d'élimination désignés a cette
fin par le plan directeur régional sous le contidés communes et les communautés urbaines

concernées et des agents commissionnés a cette fin

Dans le cadre de cette étude les déchets recenséd s

* les déchets ménagers et les déchets assimilésabgtd ménagers ;

* les déchets médicaux ;

Par ailleurs, en vertu dudite loi, l'ouverturefdameture, le transfert et la modification
substantielle d'installations de traitement, deonsétion, d'élimination, ou de stockage des
déchets ne peuvent se faire sans l'autorisatiofadéorité gouvernementale chargée de
I'environnement. Cette autorisation est subordornectroi d’une décision d’acceptabilité
environnementale délivrée aprés présentation etmema d'une étude dimpact sur
I'environnement.

Enfin, pour ce qui est des infractions et des sanst la loi définit les infractions qui
sont susceptibles de présenter ou présentent wheoggque menace pour la santé de I'homme
ou l'environnement. Ces infractions sont passiéepeines, d'amendes ou d'emprisonnement
selon la gravité de l'infraction.

Pour l'application des dispositions de cette la@s dextes réglementaires spécifiques

fixeront les modalités de gestion de chaque cai@gerdéchets.

1.1.2. Législation relative a l'air
Un texte de loi et de décret relatifs a la lutteto la pollution de I'atmosphére a été
élaboré et promulgué par le Département de 'Emviemnent du MATEE. Ce texte de loi vise
I'interdiction d’émettre, de déposer, de dégagedeuejeter dans I'atmosphére des polluants
au-dela des normes fixées par voie réglementaire.
Les polluants visés sont les poussiéres, les suteganorganiques essentiellement sous

forme de poussiéres, les substances inorganiques feome de gaz ou de vapeurs, les
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substances organiques sous forme de gaz, de vapeude particules et les substances

cancérigenes. Les décharges sont concernées falotele par le biogaz qu’elles générent.

1.1.3. Législation relative a I'eau

La loi 10-95, sur l'eau promulguée en 1995, a peéwdes dispositions visant a
réglementer les dépbts d'une maniere générale mhgpea d’inciter a rationaliser et a
organiser les décharges, ce qui assurera la pedeervdes ressources en eau contre la
pollution par les déchets solides ménagers et iboitr a la protection de I'environnement
d’'une maniere générale.

En outre, la loi 10-95 sur I'eau introduit de nomises dispositions pour protéger les
ressources en eau de la pollution due aux décblkdes d’origine domestique ou industrielle.
Elle interdit de déposer ou d’enfouir des déchel&es dans les portions constitutives du
domaine public hydraulique. Elle soumet par aiketaut dépot direct ou indirect susceptible
de modifier les caractéristiques de I'eau a awtios de '’Agence de Bassin.

Ces dispositions permettent d’introduire I'engagettu gestionnaire des déchets, par
le biais de l'autorisation, a respecter des noretedes spécifications qui seront fixées par
voie réglementaire.

Les agences de bassins sont chargées dans ledmdseloi 10-95 de surveiller les
risques potentiels que représentent les déchaligesafs) pour les eaux souterraines. Elles
ne sont pas responsables par contre du controleautess nuisances que ces décharges
peuvent causer a I'hygiene environnementale.

Le Dahir du 26 Mai 1916 vise a protéger spéciatdmies eaux destinées a
l'alimentation en portant interdiction :

« de laver le linge et autres objets, notamment disdes, ou produits animaux dans
les eaux des seguias, conduites, aqueducs, cdioagsaréservoirs, puits qui
alimentent les agglomérations et a moins de 10 oetie-ci ;

« d'y déposer des substances insalubres ou d'imstidke fosses d'aisance ou des
puisards a moins de 20 m ;

e de s'y laver ou s'y baigner, d'y abreuver les anknde les y laver ou de les y
baigner.

La construction de la décharge contrdlée doit demnir compte des points d’eau qui

existent dans la zone du site choisi.

82



1.1.4. Législation relative a la protection des sols

Le législateur a instauré un régime juridique patier pour la défense et la restauration
des sols au moyen de leur reboisement. Les statritiques ainsi établis conferent a
'administration, des pouvoirs étendus pour la @régtion du couvert végeétal et son
amélioration.

La loi et le décret du 27 juillet 1969 relatifs &adéfense et a la restauration des sols
permettent de leur co6té, par des moyens qui combife contrainte et lintérét des
propriétaires fonciers, d'assurer le reboisementaffiectation des sols a des pratiques
culturales spécifiques en vue de combattre I'énosial’assurer la protection d'ouvrages ou de
biens déclarés d'intérét national.

Par un dispositif éclaté comprenant plus d'uneateatde textes, le droit en vigueur
cherche a sauvegarder les ressources naturelles, aiganiser l'exploitation et a assurer
parallelement la protection de I'hnygiene et detlzusté publiques dans leur utilisation.

L'un des moyens par lequel I'Etat a cherché a dimiexploitation des richesses
naturelles a été la proclamation de leur domaaialit

Les activités susceptibles d'engendrer des risgpoes I'hygiene, la sécurité ou la
salubrité font pour leur part I'objet de reglespiévention et de contrdle. Il en va ainsi de
I'ensemble des établissements incommodes, insalwborelangereux qui relevent tant en ce
qui concerne leur localisation que de leur instialtaet les conditions de leur fonctionnement
d'un contrble administratif étroit qui peut imposertamment des regles particulieres pour

I'élimination des déchets et la réduction des mass.

1.1.5. Loi cadre de protection et de mise en valeur de Fevironnement
La loi cadre de protection et de mise en ceuvréedgifonnement est un texte juridique
dont la finalité est de couvrir 'ensemble des cantiments de I'environnement. Pour des
actions spécifiques, la loi a besoin de décretpplieations ciblés vers des actions bien
définies.
L’article 14, prévoit, le suivi des émissions dabstances dangereuses et la déclaration

des résultats de ce suivi a I'autorité publiquergéa d’appliquer la réglementation.

1.1.6. Loi n°12-03 relative aux études d’'impact sur I'envionnement
Cette loi définit les objectifs et le contenu d'uitede d’impact, conditionne 'octroi de
toute autorisation d’exploiter et prévoit les s@mts en cas de violation de la loi ou des textes

pris pour son application.
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1.1.7. Loi n°13-03 relative a la pollution atmosphérique
Cette loi vise linterdiction d’émettre, de dépagsee dégager ou de rejeter dans

'atmosphére des polluants au-dela des normesdigaevoie réglementaire.

1.1.8. Charte communale

La charte communale du 3 Octobre 2002 confie auxle@ivités locales,
'assainissement tant liquide que solide. En effatticle 39 du dahir n°® 1-02-297 relatif a
'organisation des services publics locaux et éguients collectifs “le conseil communal
décide de la création et de la gestion des sergablics communaux, notamment dans le
secteur collecte, transport et mise en déchargbqgme et traitement des ordures ménagers et
des déchets assimilées et de I'organisation degssrpublics communaux et de leur gestion
soit par voie de régie ou de régie autonome, switpncession”.

Dans la charte communale, réecemment revue, le ta@wsemunal veille, sous réserve
des pouvoirs dévolus a son président par l'artiflea la préservation de I'hygiéne, de la
salubrité et de la protection de I'environnementcdt effet, il délibére notamment sur la
politique communale en matiére de : lutte contretes les formes de pollution et de
dégradation de I'environnement et de I'équilibréunel, évacuation et traitement des eaux
usées et pluviales ainsi que la lutte contre leseues des maladies transmissibles. A ce titre,
le conseil communal décide notamment de: la @@aBt I'organisation des bureaux
communaux et d’hygiéne et I'adoption des reglemegdséraux communaux d’hygiéne et
'adoption des reglements généraux communes d’hggiét I'adoption des reglements
généraux communaux d’hygiéne et de salubrité pubtiq

Cette compétence en matiere d’assainissement edirneée par la réglementation
relative a I'urbanisme et a I'assainissement. Hatela loi 12-90 sur I'urbanisme, le schéma
directeur d’aménagement urbain qui prévoit notantrées endroits devant servir de dép6t
aux ordures ménageres ", doit étre, préalablemeanaapprobation, soumis a I'approbation

des conseils communaux concernés.

1.1.9. Le Dahir du 25/08/1914
Qui porte sur la réglementation des établissememsmmodes ou dangereux. Ces
établissements sont soumis au contréle et a lae#lance de I'autorité administrative. lls sont

divisés en trois classes suivant la nature desatipds qui y sont effectuées ou les
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inconvénients qu’ils présentent au point de vueladesécurité, de la salubrité ou de la

commodité publique.

1.1.10. Le Dahir du 08/12/1912

Complété par le Dahir du 30/07/1918, relatif auxsares sanitaires pour la protection
de I'hygiéne publique, conferent aux Pachas et@aixls des pouvoirs spéciaux pour assurer
'hygiene publique et la salubrité de la ville. trété ministériel du 18/01/1950 interdit

l'installation de certaines industries dans lekesikt les centres délimités par I'arrété.

[.1.11. Loi 12-90 sur l'urbanisme

Cette loi précise sur le Schéma Directeur d’Aménsge Urbain qui prévoit
notamment « les endroits devant servir de dépbts @dures ménageres doit étre,
préalablement a son approbation, soumis aux censeihmunaux concernés ». Quant au

plan d’aménagement prévu par la méme loi, il ddfirdr des servitudes a établir dans
I'intérét de I'hygiene, de la sécurité et de laubaité publique.

1.1.12. Loin°47-96

Relative a l'organisation de la région : l'articke définit les attributions du conseil
régional dans le cadre de la promotion du dévelmgne de la région, et ce par :

Le choix des modes d’organisations et de gestienseevices publics, notamment par
voie de régie directe, autonome ou de concesgienliadministration des affaires publiques.

Le choix des investissements a réaliser dans lenégar I'état ou toute personne
morale de droit public, ...

[.2.  Cadre institutionnel
Les différents ministéres qui interviennent danddmaine des déchets solides sont décrits ci-

apres.

[.2.1. Ministere de I'Intérieur
Le ministere de l'Intérieur assure la tutelle hiéheaque des communes. La charte
communale pose le principe de l'autonomie des camset des communautés urbaines en
matiere de GDS. Leurs budgets et leurs investissems®nt toutefois soumis au contréle du

Ministére de I'Intérieur.
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1.2.2.  Ministére de la Santé
Le MS est l'autorité compétente pour la gestiontdgstaux et des centres de soins sur
tout le territoire national. Il contrdle aussi laaljté de I'eau potable en faisant des analyses
dans ses laboratoires décentralisés. Le MSP geeetelinent ces déchets solides (déchets

meédicaux).

1.2.3. Ministére de I'Energie, des Mines, de I'Eau et deEnvironnement

Par rapport aux ministéres gestionnaires et madgré engagement dans différents
milieux et secteurs d’activités, c’est un départent mission et non de gestion. Il s'occupe
principalement de la coordination, de la colleate données, des études, de I'élaboration des
lois, de la réglementation et des normes et diuestiayant trait a I'environnement. Le
Département de I'Environnement de ce ministererasdas actions transversales. En vertu
des lois adoptées en 2003 pour la protection ehit®e en valeur de I'environnemer,
pollution de lair et les études d’'impact. L’'autorité gouvernementale chargée de
'environnement préside le comité national des ésudiimpact, prononce la décision
d’acceptabilité environnementale et peut effectlesr controles de conformité.

1.2.4. Ministere de I'agriculture et du développement rurd

Ce ministére intervient dans l'identification dé®s de décharges, essentiellement dans

les régions forestieres, ainsi que la mise en plaseunités de compostage.

[.2.5. Ministere de l'industrie et du commerce

Ce ministére est l'autorité de tutelle des actwitdmmerciales et industrielles. A ce
titre, il a un role de conseil pour I'éliminatiore deurs déchets et pour la mise en place de

filieres de valorisation.
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