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III NNNTTTRRROOODDDUUUCCCTTTIII OOONNN   GGGEEENNNEEERRRAAALLL EEE   

 

Les inondations représentent un risque naturel qui peut causer des pertes en vies 

humaines, des d®g©ts mat®riels et la d®gradation de lôenvironnement. A lô®chelle du bassin 

méditerranéen, ce risque vient en deuxième rang derrière le risque sismique, mais il occupe en 

revanche le premier rang sur le plan de fr®quences dôoccurrences. Côest pourquoi elles sont au 

centre des préoccupations des scientifiques, afin de diminuer les dégâts qui en découlent. 

Au Maroc, on s'est intéressé depuis longtemps aux phénomènes hydrologiques 

extrêmes. Car le pays connaît des crues et inondations répétitives dans différentes régions 

Les bassins versants du Haut Atlas située dans un  contexte semi-aride,  leur 

environnement hydro-géomorphologique et pluviométrique favorise le déclenchement de 

crues éclairs caractérisées par des grandes vitesses et des temps de montée assez courts.  

Tous ses facteurs combinent pour donner la raison dô°tre ¨ ce  travail qui vise 

lôidentification des causes par des ®tudes cartographiques et analytiques en plus de la 

modélisation spatiale et spatio-temporelle ¨ lôaide dôun ensemble dôoutils informatiques.  

Ceci à  fin de préconiser des mesures de protection et de prévention contre les 

inondations.  

Compte tenu des objectifs de notre travail on a choisi de le présenter en trois grands 

chapitres :  

¶ Le premier sera consacré à la présentation géographique de bassin versant de 

lôoued Tamanar dans la province dôEssaouira du point de vue climatique, 

topographique, géomorphologique et hydrologique. 

¶  Le deuxième chapitre présentera respectivement une étude hydrologique 

approfondie en utilisant le SIG (système informatique géographique) pour la 

détermination des paramètres du bassin versant, Excel pour le traitement des données 

(d®bit, pluie..), HyfranPlus pour lôajustement statistique des d®bits et des pluies 

extrêmes. 
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¶ Le troisième chapitre présente une modélisation hydraulique et une élaboration 

des cartes des zones inondables.  

 

Pour conclure, nous proposerons des recommandations et perspectives pour les futures études 

de mod®lisation sur le bassin, que nous nôavons pas pu faire faute de temps.
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Chapitre I  : 
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CHAPITRE I : PRESENTATION DE LA ZONE DôETUDE. 

 

I ïContexte administratif : 

Administrativement, le bassin de « Tensift ï Ksob ï Igouzoulen »  couvre totalement 

la préfecture de Marrakech, les provinces de Haouz, Chichaoua et Essaouira et partiellement 

les provinces de KalaâtSraghna et Safi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1 : carte administrative de bassin tensift. 
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Figure 2 : Zone dôaction de lôABHT limite Provinces 

 

II - Géomorphologie : 

Notre zone d'action Située au centre ouest du Maroc, le bassin du Tensift-Ksob-

Igouzoulen s'étend sur une superficie de l'ordre de 24 800 Km2 et peut être subdivisé en 

quatre domaines géographiques différenciés : 

× Le Haut Atlas au sud : zone de montagnes formant les plus hauts reliefs du Royaume 

avec comme point culminant à 4167 m, le Jbel Toubkal ; 

× La plaine du Haouz et le bassin de Mejjate au centre : une dépression d'une superficie 

de 6 000 Km2, allongée d'Est en Ouest et large de 40 Km, traversée par la majorité des 

affluents de la rive gauche de l'oued Tensift drainant les eaux de la chaîne atlasique ; 

× Les Jbilet au nord : formées de montagnes de faible altitude, émergent au nord de la 

plaine du Haouz ; 

× Le bassin d'Essaouira-Chichaoua à l'ouest, constitué d'un vaste plateau à topographie 

tourmentée, constituant la transition entre les plaines intérieures et le Haut Atlas. 
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III ï Ressources en eau : 
 
¶ Eau de surface : 

 

Les ressources en eau de surface sont limitées et caractérisées par une irrégularité 

spatio-temporelle. La pluie varie de 800 mm en région de montagne à 250 mm dans la 

pleine (Marrakech). 

Lôoued Tensift, ses affluents et le bassin côtier atlantique de Ksob et Igouzoulen 

constituent le principal réseau hydrographique du Tensif. 

Les apports moyens annuels drain®s ¨ lôaval des stations de mesure sont évalués à 

près de 846 mm3/an. En outre, la région b®n®ficie dôun transfert dôeau à partir du 

bassin lôOum Er Rbia, via le canal de Rocade de 200 mm3 en année moyenne, 

destinés ¨ lôalimentation en eau potable de la ville de Marrakech à hauteur de 40 mm3 

et à lôirrigation dans le Haouz central. 

 

Figure 3 : les eaux de surfaces dans la zone dôaction de lôABHT. 
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¶ Eau souterraine : 

 

La région est caractérisée par la présence de structures géologiques très 

diversifiées qui sont ¨ lôorigine de lôin®gale r®partition g®ographique des eaux 

souterraines. Les unit®s hydrog®ologiques dôextension notable sont comprises dans la 

couverture sédimentaire qui forme le sous-sol de pleines et de plateaux. Les principales 

nappes sont : 

ü La nappe du Haouz Mejjate, qui constitue la nappe la plus surexploitée. 

ü Les nappes du bassin dôEssaouira-Chichaoua qui comporte plusieurs niveaux 

aquifères : 

° La nappe côtière. 

° Lôaquifère de Meskala-Kourimate. 

° La nappe de Ouled Bou Sbaa 

ü La nappe de la Bahira plus au Nord au-delà des jbilates et qui renferme une 

nappe dôeau dont lôexploitation est de plus en plus intense. 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Figure 4 : Les eaux souterraines dans la zone dôaction de lôABHT. 
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V ï Climat  : 
 

En raison de son étendue et de son relief, le bassin se caractérise par un climat très 

différencié d'une zone à l'autre. Ainsi, le climat est semi-aride influencé par le courant froid 

des Canaries dans la zone côtière,  semi-aride chaud dans les Jbilets et continental de type 

aride dans le Haouz et le Mejjate. 

 Les précipitations sont faibles et caractérisées par une grande variabilité 

spatiotemporelle. La pluviométrie moyenne annuelle est faible, de l'ordre de 250 mm à 

Marrakech et peut atteindre 700 mm sur les sommets de l'Atlas. 

  Les pluies mensuelles montrent également l'existence de deux saisons nettement 

différenciées : 

V Une saison humide allant du mois d'Octobre à Avril où interviennent la 

quasi-totalité des épisodes pluvieux, soit près de 85 à 95% de la pluviométrie annuelle 

; 

V Une saison sèche allant de Mai à Septembre avec seulement 5 à 15% 

de la pluviométrie annuelle Les températures moyennes mensuelles, varient entre 

18.5°C et 20.5°C. L'évaporation moyenne annuelle varie de 1 830 mm sur le versant 

atlasique à 2640 mm dans la plaine du Haouz. 
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Chapitre I I  : 
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CHAPITRE II  : ETUDE HYDROLOGIQUE DU BASSIN 

VERSANT DE LôOUED TAMANAR. 

 

I ï Délimitation du bassin versant : 

 
  Lôidentification du bassin versant de lôoued Tamanar a été faite sur les cartes 

topographiques ¨ lô®chelle 1/50000.  Le plan  montre la délimitation de ce bassin versant. 

 

Lôoued Tamanar, est un affluent de Oued Almim qui est à son tour un affluent rive 

gauche de oued Igouzoulen. Le BV de l'oued Tamanar est allongé et peu pentu. 

Morphologiquement, le lit de l'oued n'est pas très stable en amont (lit peu prononcé et berges 

friables) ne présente presque pas de points d'étranglement. 

Néanmoins, nous avons relevé plusieurs points de changement brusque de l'écoulement. 

En amont du centre, de petites chaâbas déversent dans l'oued. Le charriage y est 

négligeable. 

 

Le jour du Souk, le centre connaît un attrait important de la population riveraine. 

L'emplacement de ce Souk, en période d'été, au sein du lit mineur expose cette 

population aux risques d'inondations. 

La nature des terrains affleurants est dans sa majorité meuble appariée à des pentes 

faibles. Ce qui suppose des ruissellements à régime fluvial et lames d'eau relativement 

importantes en cas de crue. 
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Figure 5 : carte de bassin versant de lôOued TAMANAR. 
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Superficie du bassin (km²) 8.79

Périmètre du bassin (km) 20.58

Longueur du talweg principal (km) 8.96

II ï Caractéristiques physiographiques du bassin  versant : 

 

   Les caract®ristiques physiographiques dôun bassin versant influencent fortement sa 

réponse hydrologique, et notamment le régime des écoulements en période de crue ou 

dô®tiage. Le temps de concentration qui caract®rise en partie la vitesse et lôintensit® de la 

réaction du bassin versant à des précipitations, est influencé par diverses caractéristiques 

morphologiques: en premier lieu, la taille du bassin (sa surface et son périmètre), sa forme, 

son élévation, sa pente moyenne et son orientation. 

I I ï 1 - Surface, périmètre et talweg principal : 

 Les caractéristiques morpho-métriques du bassin versant ont des conséquences directes 

sur le comportement hydrologique de celui-ci. Ces caractéristiques peuvent être calculées 

automatiquement ¨ lôaide du logiciel Arcgis. 

Tableau 1 : Surface, p®rim¯tre et longueur du talweg principal de lôOued TAMANAR. 

 

 

 

I I  - 2- Indice de compacité de GRAVELIUS : 

Cet indice de forme ou coefficient de compacité de GRAVELIUS (KG) est le rapport du 

périmètre du bassin à celui d'un cercle de même surface. KG donne une idée sur la forme du 

bassin versant et il est défini par la formule suivante: 

 

 

 KG : Indice de compacité de Gravelius.  

S: Superficie du bassin versant en km².  

P: Périmètre du bassin versant en km.   

ü KG  = 1.94 
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Dôapr¯s les r®sultats, on a lôindice de forme du bassin versant est sup®rieur ¨ 1 alors il a 

une forme allongée. 

I Iï 3 - Indice de Horton : 

      Il exprime le rapport de la largeur moyenne du bassin versant ¨ la longueur du cours dôeau 

principal. 

 

 S : surface en Km². 

Lc : Longueur du cours dôeau principal en Km. 

ü KH = 0.1 

Un bassin allongé présente un indice inférieur à 1. 

 

I I ï 4 - Le rectangle équivalent : 

La notion du rectangle ®quivalent permet de comparer lôinfluence des caract®ristiques 

des bassins versants sur lô®coulement.  

Cette notion assimile le bassin versant à un rectangle qui a la même superficie, le même 

périmètre, le même indice de compacité et la même distribution hypsométrique. Sa longueur 

et sa largeur sont donnée par l'expression suivant: 

 

 

 

  La longueur : 

 

 La largeur : 

 

 

 










































































